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Резюме. В качестве основной цели работы выступала комплексная оценка воздействия последействия различных 
норм кремнийсодержащего мелиоранта (диатомита) и их комбинаций с повторным (двукратным) внесением ор-
ганического удобрения на основе подстилочного индюшиного помета на динамику агрофизических показателей 
серой лесной почвы и уровень продуктивности возделываемых культур в почвенно-климатических условиях лесо-
степной зоны Среднего Поволжья. Наибольшее снижение равновесной плотности и повышение общей пористости 
серой лесной почвы обеспечивало комбинированное последействие диатомита нормами 6…10 т/га и двукратного 
внесения индюшиного помета. На указанных вариантах плотность сложения пахотного слоя достигала агрономи-
чески оптимальных величин, варьируя в зависимости от года и возделываемой культуры от 1,23 до 1,28 г/см3, при 
этом достоверное уменьшение показателя по сравнению с контролем находилось в пределах 0,09…0,13 г/см3. Об-
щая пористость на фоне применения этих агротехнических приемов превышала контрольные значения в агроце-
нозе озимой пшеницы на 4,3…4,7 %, кукурузы – на 3,5…4,7 %, яровой пшеницы – на 3,9…5,4 %. Наиболее существен-
ное влияние на накопление запасов продуктивной влаги в метровом слое почвы за счет осенне-зимних осадков 
оказало совместное использование диатомита и подстилочного индюшиного помета. На данных вариантах запасы 
продуктивной влаги в начале вегетации озимой пшеницы превышали контроль на 6,36…8,28 мм, перед посевом 
кукурузы – на 6,42…8,65 мм, перед посевом яровой пшеницы – на 7,1…8,6 мм. Наибольшая продуктивность звена 
севооборота была зафиксирована на вариантах с применением диатомита в сочетании с двукратным внесением 
подстилочного индюшиного помета. Суммарная продуктивность сельскохозяйственных культур звена зернопаро-
пропашного севооборота на указанных вариантах опыта варьировала в пределах от 20,68 до 22,33 т/га зерновых 
единиц, что превышало контрольный вариант на 5,24…6,40 т/га зерновых единиц, или на 32,9…40,2 %. 
Ключевые слова: серая лесная почва, диатомит, индюшиный помет, плотность, пористость, запас воды, продуктив-
ность. 
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Abstract. The main purpose of the work was a comprehensive assessment of the impact of the aftereffect of various norms 
of silicon-containing ameliorant (diatomite) and their combinations with repeated (two-fold) application of organic ferti-
lizer based on turkey litter on the dynamics of agrophysical indicators of gray forest soil and the level of productivity of 
cultivated crops in the soil and climatic conditions of the forest-steppe zone of the Middle Volga region. The greatest de-
crease in the equilibrium density and an increase in the total porosity of the gray forest soil was provided by the combined 
aftereffect of diatomite at rates of 6...10 t/ha and double application of turkey manure. In these variants, the density of 
the arable layer reached agronomically optimal values, varying depending on the year and the crop under cultivation from 
1.23 to 1.28 g/cm3, while a significant decrease in the indicator compared with the control was in the range of 0.09...0.13 
g/cm3. The total porosity against the background of the use of these agrotechnical techniques exceeded the control values 
in the agrocenosis of winter wheat by 4.3...4.7%, corn – by 3.5...4.7%, spring wheat – by 3.9... 5.4%. The combined use of 
diatomite and turkey litter had the most significant effect on the accumulation of productive moisture reserves in the 
meter-high soil layer due to autumn-winter precipitation. In these variants, the reserves of productive moisture at the 
beginning of the growing season of winter wheat exceeded the control by 6.36...8.28 mm, before sowing corn – by 
6.42...8.65 mm, before sowing spring wheat – by 7.1...8.6 mm. The highest productivity of the crop rotation link was rec-
orded in variants using diatomite in combination with a double application of turkey litter. The total productivity of agri-
cultural crops of the grain-to-crop rotation unit in these experimental variants ranged from 20.68 to 22.33 t/ha of grain 
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units, which exceeded the control variant by 5.24...6.40 t/ha of grain units, or by 32.9...40.2%. Keywords: gray forest soil, 
diatomite, turkey droppings, density, porosity, water supply, productivity. 
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Введение 
Интенсификация сельскохозяйственного исполь-

зования почв в настоящее время сопровождается су-
щественным снижением уровня эффективного плодо-
родия и, как следствие, падением продуктивности аг-
роценозов. К числу приоритетных факторов, обуслав-
ливающих деградацию почвенного покрова, следует 
отнести сокращение валовых запасов гумуса, деструк-
туризация, переуплотнение, подкисление почвенного 
профиля, а также ухудшение водного режима [1, 2]. 

В целях предотвращения и минимизации послед-
ствий антропогенной деградации почв актуальным 
направлением является применение региональных 
минерально-сырьевых источников, сочетающих до-
ступную стоимость и мелиоративную ценность. В 
адаптивно-ландшафтном земледелии Поволжья зна-
чительный потенциал для массового применения 
имеют кремнистые и карбонатные породы: диато-
миты, доломиты, мергели, а также цеолитсодержа-
щие минералы, относящиеся к категории агрономиче-
ских руд [3, 4]. 

Обобщение результатов предшествующих иссле-
дований показывает, что максимальная отдача от при-
менения агроруд местного происхождения реализу-
ется в условиях их сочетания с органическими удобре-
ниями, что обеспечивает синергетический эффект, вы-
ражающийся в росте почвенного плодородия, увели-
чении продуктивности сельскохозяйственных культур 
и улучшении качественных характеристик получаемой 
продукции. Исходя из этого, поиск и обоснование ре-
гламентов использования кремнийсодержащих по-
род в системах удобрения, ориентированных на сохра-
нение и наращивание почвенного потенциала, приоб-
ретает высокую научно-практическую значимость [5-
19]. 

Целью проведенных исследований являлось уста-
новление роли последействия различных норм крем-
нийсодержащего мелиоранта (диатомит, 4…10 т/га) и 
ее совместного использования с повторными нор-
мами птичьего (индюшиного) помета в формировании 
оптимальных физических параметров серой лесной 
почвы – равновесной плотности, пористости и запасов 
продуктивной влаги, а также в повышении продуктив-
ности агроценозов озимой пшеницы, кукурузы и яро-
вой пшеницы. 

Материалы и методы 
Для достижения поставленной цели в 2018 г. на 

серой лесной почве в условиях лесостепи Среднего 
Поволжья был заложен полевой опыт. Схема опыта 
включала 10 вариантов: 1 – контроль (без диатомита и 
индюшиного помета); 2 – двукратное внесение индю-
шиного помета (ИП) по 10 т/га (2018 и 2021 гг.); 3-6 – 
последействие диатомита нормами 4, 6, 8 и 10 т/га 
(Д1-Д4); 7-10 – комбинированные варианты, где 

нормы диатомита Д1-Д4 сочетались с двукратным 
внесением ИП по 10 т/га. 

Полевые исследования охватывали временной 
интервал с 2018 по 2024 год. В опыте использовалась 
трехкратная повторность с рендомизированным рас-
положением вариантов. Площадь, отведенная под 
учетную делянку, составляла 4 м2. 

В качестве кремнийсодержащего мелиоранта в 
работе использовалась агроруда (диатомит) Коржев-
ского месторождения, расположенного в Никольском 
районе Пензенской области. Валовой химический со-
став диатомита (на абсолютно сухое вещество, в пере-
счете на оксиды) характеризовался следующими пока-
зателями: SiO2 – 80,42 %; Al2O3 – 8,01 %; Fe2O3 – 2,46 %; 
MgO – 0,78 %; CaO – 0,26 %; K2O – 1,00 %; P2O5 – 0,04 %; 
гигроскопическая влага – 3,14 %. Индюшиный помет 
(влажность 50 %) вносился в 2018 и 2021 годах из рас-
чета 10 т/га сухого вещества и содержал: азота – 
2,73 %, фосфора – 6,24 %, калия – 3,40 %. 

В течение трех лет исследований (2022-2024 гг.) в 
звене зернопаропропашного севооборота возделыва-
лись: озимая пшеница (Triticum aestivum L.) Безостая 
100 (2022 г.), кукуруза (Zea mays L.) гибрида ДКС 2972 
(2023 г.) и яровая пшеница (Triticum aestivum L.) Гранни 
(2024 г.). Агроклиматические условия вегетационных 
периодов оценивались по гидротермическому коэф-
фициенту Г.Т. Селянинова: в 2022 году его значение со-
ставило 1,37, в 2023 – 1,28, а в 2024 г. – 0,58, что соот-
ветствует засушливым условиям [20]. 

Агрофизические свойства почвы определяли по 
общепринятым методикам: плотность (слой 0-30 см) – 
методом режущих колец (Вадюнина, Корчагина, 
1986), плотность твердой фазы – пикнометрически, об-
щую пористость – расчетным путем (Ганжара и др., 
2002). Влажность почвы измеряли в соответствии с 
ГОСТ 28268-89, отбирая образцы послойно через каж-
дые 10 см до глубины 1 м. Запасы продуктивной влаги 
и суммарное водопотребление рассчитывали по фор-
мулам А.Н. Костякова (1960). Урожайность культур 
определяли методом сплошного поделяночного учета 
с последующим взвешиванием. Статистическую обра-
ботку экспериментальных данных выполняли мето-
дом дисперсионного анализа с использованием паке-
тов программ Statistica 7.0 и Microsoft Excel. 

Результаты 
Динамика равновесной плотности пахотного слоя 

серой лесной почвы в зависимости от изучаемых агро-
приемов представлена в таблице 1. На контрольном 
варианте опыта в зависимости от года исследований и, 
соответственно, от возделываемой культуры (озимая 
пшеница, кукуруза и яровая пшеница) величина рав-
новесной плотности на контроле (без диатомита и ин-
дюшиного помета) изменялась в пределах от 1,35 до 
1,38 г/см3, что свидетельствует о переуплотнении 
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пахотного слоя серой лесной почвы. Внесение одного 
индюшиного помета обеспечило достоверное сниже-
ние плотности по отношению к контролю на 
0,06…0,07 г/см3. Последействие диатомита в чистом 
виде способствовало снижению величины равновес-
ной плотности, однако эффект был менее выражен и 
варьировал в зависимости от нормы: снижение соста-
вило от 0,01 до 0,06 г/см3, при этом наибольшее 
разуплотнение среди вариантов с моноприменением 
диатомита зафиксировано при нормах 8 и 10 т/га, где 
отклонение от контроля в 2024 г. достигало 0,06 г/см3. 

 
Таблица 1. Влияние диатомита и индюшиного 

помета на равновесную плотность почвы, г/см3 

Вариант 
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К (без диато-
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ного помета) 
1,35 – 1,37 – 1,38 – 

ИП 1,28 -0,07 1,30 -0,07 1,32 -0,06 
Д1 1,34 -0,01 1,36 -0,01 1,36 -0,02 
Д2  1,33 -0,02 1,35 -0,02 1,34 -0,04 
Д3 1,31 -0,04 1,33 -0,04 1,32 -0,06 
Д4 1,30 -0,05 1,32 -0,05 1,32 -0,06 

Д1+ИП 1,27 -0,08 1,29 -0,08 1,29 -0,09 
Д2+ИП 1,24 -0,11 1,28 -0,09 1,28 -0,10 
Д3+ИП 1,23 -0,12 1,27 -0,10 1,26 -0,12 
Д4+ИП 1,23 -0,12 1,25 -0,12 1,25 -0,13 
НСР05  0,08  0,06  0,08 

 
Наиболее выраженный разуплотняющий эффект 

наблюдался при комбинированном применении ди-
атомита и индюшиного помета. На фоне совместного 
внесения этих мелиорантов происходило наиболь-
шее снижение равновесной плотности почвы, при-
чем величина эффекта возрастала с увеличением 
нормы диатомита. Так, на варианте Д3+ИП плотность 
почвы снижалась на 0,10…0,12 г/см3, а в варианте 
Д4+ИП – на 0,12…0,13 г/см3 по сравнению с контро-
лем. На данных вариантах значения плотности в пре-
делах 1,23…1,27 г/см3 приближались к оптимальным 
значениям для серых лесных почв. В ходе исследова-
ний наблюдалась определенная динамика равновес-
ной плотности по годам, что связано с биологиче-
скими особенностями возделываемых культур и ме-
теорологическими условиями вегетации. В агроце-
нозе озимой пшеницы 2022 года диапазон варьиро-
вания плотности по вариантам составил от 1,23 до 
1,35 г/см3, при этом наименьшая плотность отмечена 
в вариантах Д3+ИП и Д4+ИП – 1,23 г/см3, а значение 
НСР05 равное 0,08 г/см3 позволяет считать различия 
между большинством вариантов с совместным вне-
сением и контролем существенными. 

В агроценозе кукурузы 2023 г. плотность почвы 
была несколько выше, чем под озимой пшеницей, что 
может объясняться меньшим проективным покры-
тием в начале вегетации и уплотняющим действием 

осадков: на контроле плотность достигла 1,37 г/см3, 
тогда как на варианте Д4+ИП отмечено максимальное 
снижение до 1,25 г/см3, или на 0,12 г/см3 ниже кон-
троля при НСР05 = 0,06 г/см3. 

В агроценозе яровой пшеницы 2024 г., к четвер-
тому году последействия, тенденция сохранилась: на 
контроле плотность была максимальной за все годы 
исследований и составила 1,38 г/см3, а наименьшая 
плотность зафиксирована на варианте Д4+ИП – 
1,25 г/см3, что на 0,13 г/см3 ниже контроля при НСР05 = 
0,08 г/см3. 

Все изучаемые агроприемы способствуют сниже-
нию равновесной плотности серой лесной почвы по 
сравнению с контролем, однако наибольший и ста-
бильный по годам разуплотняющий эффект обеспечи-
вает комплексное применение диатомита, особенно 
нормами 8 и 10 т/га, в сочетании с индюшиным поме-
том, при этом достоверность полученных результатов 
подтверждена значениями наименьшей существен-
ной разницы. 

Сведения о влиянии последействия диатомита и 
повторного внесения индюшиного помета на общую 
пористость почвы приведены в таблице 2. Наимень-
шими значениями этого показателя во все годы иссле-
дований характеризовался контрольный вариант, где 
диатомит и помет не вносились. При этом выявлена 
четкая закономерность: величина общей пористости 
на контроле последовательно уменьшалась от 2022 г. 
(47,1%) к 2024 г. (45,9 %), отражая, вероятно, есте-
ственное уплотнение почвы под влиянием агрогенных 
факторов и погодных условий. Повторное внесение 
одного индюшиного помета обеспечило увеличение 
пористости относительно контроля на 2,3…2,7 % в за-
висимости от года исследований. 
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К (без диато-
мита и индю-

шиного по-
мета) 

47,1 – 46,3 – 45,9 – 

ИП 49,8 2,7 49,0 2,7 48,2 2,3 
Д1 47,5 0,4 46,7 0,4 46,7 0,8 
Д2  47,8 0,7 47,1 0,8 47,5 1,6 
Д3 48,6 1,5 47,8 1,5 48,2 2,3 
Д4 49,0 1,9 48,2 1,9 48,2 2,3 

Д1+ИП 50,2 3,1 49,4 2,9 49,4 3,5 
Д2+ИП 51,4 4,3 49,8 3,5 49,8 3,9 
Д3+ИП 51,8 4,7 50,2 3,9 50,6 4,7 
Д4+ИП 51,8 4,7 51,0 4,7 51,0 5,4 
НСР05  3,8  2,9  3,5 

 
Применение диатомита в чистом виде также 

способствовало росту общей пористости серой 
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лесной почвы показателя, причем эффект усиливался 
с увеличением нормы: если на варианте Д1 прибавка 
составляла всего 0,4…0,8 %, то на вариантах Д3 и Д4 
отклонение от контроля достигало уже 1,5…2,3 %. 
Наилучшие показатели данного показателя получены 
при сочетании диатомита с индюшиным пометом. На 
этих вариантах зафиксировано наибольшее увеличе-
ние пористости, достигавшее максимума при высо-
ких нормах диатомита: на варианте Д3+ИП прибавка 
к контролю составляла от 3,9 до 4,7 %, а на варианте 
Д4+ИП – от 4,7 до 5,4 % в зависимости от агроценоза. 

В разрезе возделываемых в опыте культур про-
слеживается тенденция снижения общей пористости 
от первого года исследований к последнему, что осо-
бенно заметно на контроле, где без применения ме-
лиорантов пористость уменьшилась с 47,1 % под ози-
мой пшеницей до 45,9 % -под яровой пшеницей. В аг-
роценозе озимой пшеницы 2022 года диапазон варь-
ирования пористости по вариантам составил от 
47,1 % на контроле до 51,8 % на вариантах Д3+ИП и 
Д4+ИП при НСР05 = 3,8 %, что подтверждает достовер-
ность полученных прибавок на вариантах с совмест-
ным внесением удобрений. В агроценозе кукурузы 
2023 года общая пористость на контроле снизилась 
до 46,3 %, тогда как на варианте Д4+ИП она достигла 
51,0 %, превысив контроль на 4,7 % при НСР05 = 2,9 %. 
В агроценозе яровой пшеницы 2024 г., к четвертому 
году последействия, контрольный показатель соста-
вил уже 45,9 %, а максимальное значение 51,0 % от-
мечено на варианте Д4+ИП, где превышение над кон-
тролем достигло 5,4 % при НСР05 = 3,5 %. 

Анализ табличных данных показывает, что все 
изучаемые агроприемы способствуют увеличению 
общей пористости серой лесной почвы по сравнению 
с контролем, причем наибольший и стабильный по 
годам эффект обеспечивает комплексное примене-
ние диатомита нормами 8…10 т/га совместно с индю-
шиным пометом. 

Применение мелиорантов, в частности диато-
мита и органических удобрений, оказывает суще-
ственное влияние на накопление и сохранение про-
дуктивной влаги в почве [21]. 

Данные, представленные в таблице 3, характери-
зуют влияние диатомита и индюшиного помета на за-
пас продуктивной влаги в почве на начало вегетации 
озимой пшеницы в 2022 г. Все изучаемые агропри-
емы способствовали увеличению влагозапасов как в 
пахотном слое 0..30 см, так и в метровом слое почвы 
относительно контрольного варианта, где диатомит и 
индюшиный помет не применялись. На контрольном 
варианте величина запасов продуктивной влаги в па-
хотном слое (0…30 см) достигала 33,52 мм, в то время 
как в метровом слое (0…100 см) этот показатель со-
ставлял 147,28 мм. Повторное внесение индюшиного 
помета приводило к увеличению запасов продуктив-
ной влаги в серой лесной почве соответственно на 
1,80 мм и 3,18 мм. При последействии диатомита 
также фиксировалось повышение влагозапасов, при-
чем наблюдалась зависимость от нормы 

мелиоранта: по сравнению с контролем прибавка в 
метровом слое на варианте Д1 равнялась 3,26 мм, на 
Д2 – 3,18 мм, на Д3 – 4,53 мм, а наибольшее значение 
(5,09 мм) отмечено в варианте Д4, где увеличение в 
слое серой лесной почвы 0…30 см составило 3,44 мм. 

 
Таблица 3. Запас продуктивной влаги, мм 

(начало вегетации озимой пшеницы, 2022 г.) 

Вариант 

Слой почвы, см 
0-30 0-100 

ЗПВ 
отклоне-

ние от кон-
троля 

ЗПВ отклонение 
от контроля 

К (без диато-
мита и индю-

шиного по-
мета) 

33,52 – 147,28 – 

ИП 35,32 1,80 150,46 3,18 
Д1 35,23 1,71 150,54 3,26 
Д2  35,60 2,08 150,46 3,18 
Д3 35,96 2,44 151,81 4,53 
Д4 36,96 3,44 152,37 5,09 

Д1+ИП 36,62 3,10 152,09 4,81 
Д2+ИП 37,24 3,72 153,64 6,36 
Д3+ИП 37,88 4,36 155,26 7,98 
Д4+ИП 38,80 5,28 155,56 8,28 
НСР05  2,35  7,36 

 
Наиболее высокие показатели влагонакопления 

отмечены при комбинированном использовании ди-
атомита и индюшиного помета. Сочетание данных 
мелиорантов обеспечило максимальное увеличение 
запасов продуктивной влаги как в пахотном слое, так 
и в метровом слое серой лесной почвы. На варианте 
Д1+ИП запас влаги в метровом слое превышал кон-
троль на 4,81 мм, на варианте Д2+ИП – на 6,36 мм, на 
варианте Д3+ИП – на 7,98 мм, а максимальное значе-
ние зафиксировано на варианте Д4+ИП, где отклоне-
ние от контроля в слое 0…100 см составило 8,28 мм 
при прибавке в пахотном слое 5,28 мм. Следует отме-
тить, что на вариантах с совместным внесением диа-
томита и индюшиного помета запас продуктивной 
влаги в метровом слое достигал 152,09…155,56 мм 
против 147,28 мм на контроле. Достоверность полу-
ченных результатов подтверждается значениями 
наименьшей существенной разницы, которая для 
слоя 0…30 см составила 2,35 мм, а для слоя 0…100 см 
– 7,36 мм, что позволяет считать прибавки на вариан-
тах Д3, Д4, а также на всех вариантах совместного 
применения диатомита и индюшиного помета стати-
стически достоверными. 

Таким образом, полученные данные позволяют 
заключить, что к началу весенней вегетации озимой 
пшеницы максимальные запасы продуктивной влаги 
формировались на фоне последействия диатомита 
нормами 8…10 т/га и при его комплексном примене-
нии с птичьим пометом. 

В таблице 4 представлены данные о запасах про-
дуктивной влаги в серой лесной почве перед посевом 
кукурузы в 2023 г. На контрольном варианте запас 
влаги в пахотном слое составил 34,97 мм, в метровом 
– 155,11 мм. Повторное внесение индюшиного по-
мета обеспечило увеличение данного показателя до 
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38,20 мм и 160,14 мм соответственно. При последей-
ствии диатомита наблюдалось возрастание влагоза-
пасов, причем эффект усиливался с увеличением 
нормы: на варианте Д1 (4 т/га) прибавка в метровом 
слое составила 1,41 мм, на Д2 (6 т/га) – 3,36 мм, на Д3 
(8 т/га) – 3,45 мм, а на Д4 (10 т/га) достигла 5,07 мм 
при отклонении от контроля в пахотном слое 
1,98 мм. Наибольшие запасы продуктивной влаги в 
серой лесной почве наблюдались при совместном 
применении мелиорантов: в варианте Д1+ИП запас 
влаги в слое 0…30 см составил 38,48 мм, в метровом 
– 159,91 мм; в варианте Д2+ИП – 39,06 мм и 
161,53 мм; в варианте Д3+ИП – 40,00 мм и 163,76 мм; 
в варианте Д4+ИП – 40,32 мм и 163,32 мм. 

 
Таблица 4. Запас продуктивной влаги, мм (пе-

ред посевом кукурузы, 2023 г.) 

Вариант 

Слой почвы, см 
0-30 0-100 

ЗПВ отклонение 
от контроля ЗПВ 

отклоне-
ние от кон-

троля 
К (без диато-

мита и индюши-
ного помета) 

34,97 – 155,11 – 

ИП 38,20 3,23 160,14 5,03 
Д1 35,64 0,67 156,52 1,41 
Д2  36,30 1,33 158,47 3,36 
Д3 36,62 1,65 158,56 3,45 
Д4 36,95 1,98 160,18 5,07 

Д1+ИП 38,48 3,51 159,91 4,80 
Д2+ИП 39,06 4,09 161,53 6,42 
Д3+ИП 40,00 5,03 163,76 8,65 
Д4+ИП 40,32 5,35 163,32 8,21 
НСР05  2,49  8,01 

 
В слое почвы 0-30 см наибольшее увеличение 

влагозапасов относительно контроля обеспечило 
совместное применение диатомита и индюшиного 
помета. На варианте Д4+ИП прибавка составила 5,35 
мм, на варианте Д3+ИП – 5,03 мм, на варианте Д2+ИП 
– 4,09 мм, на варианте Д1+ИП – 3,51 мм. Среди вари-
антов с раздельным применением мелиорантов 
наибольшее отклонение зафиксировано при повтор-
ном внесении индюшиного помета (ИП) – 3,23 мм, то-
гда как на вариантах последействием диатомита при-
бавки были существенно ниже: от 0,67 мм (Д1) до 
1,98 мм (Д4). 

В метровом слое почвы (0…100 см) наблюдалась 
аналогичная закономерность, однако абсолютные 
значения прибавок были выше. Максимальное уве-
личение влагозапасов относительно контроля 
наблюдалось на варианте Д3+ИП – 8,65 мм, на вари-
анте Д4+ИП – 8,21 мм, на варианте Д2+ИП – 6,42 мм, 
на варианте Д1+ИП – 4,80 мм. На варианте с одним 
индюшиным пометом прибавка составила 5,03 мм. 
Среди вариантов с последействием диатомита 
наибольшее отклонение отмечено на Д4 – 5,07 мм, 
на остальных вариантах (Д1-Д3) прибавки варьиро-
вали от 1,41 до 3,45 мм. 

Наименьшая существенная разница (НСР05) для 
слоя почвы 0…30 см составила 2,49 мм, для 

метрового слоя – 8,01 мм, что подтверждает досто-
верность полученных отклонений на ряде вариантов. 

Таким образом, наибольший эффект по накопле-
нию продуктивной влаги перед посевом кукурузы 
(2023 г.) как в пахотном, так и в метровом слоях обес-
печивает последействие диатомита нормами 
8…10 т/га в комплексе с индюшиным пометом. 

Данные, представленные в таблице 5, отражают 
влияние последействия диатомита и индюшиного 
помета на запас продуктивной влаги в почве перед 
посевом яровой пшеницы в 2024 г., то есть на четвер-
тый год последействия изучаемых агроприемов. Ана-
лиз полученных результатов подтверждает наличие 
положительного эффекта от применения мелиоран-
тов на влагообеспеченность серой лесной почвы, при 
этом необходимо отметить, что значения влагозапа-
сов на всех вариантах, включая контрольный, были 
ниже по сравнению с предыдущими годами исследо-
ваний, что, вероятно, связано с гидротермическими 
условиями конкретного вегетационного периода. 

 
Таблица 5. Запас продуктивной влаги, мм (пе-

ред посевом яровой пшеницы, 2024 г.) 

Вариант 

Слой почвы, см 
0…30 0…100 

ЗПВ 
отклоне-

ние от кон-
троля 

ЗПВ 
отклоне-

ние от кон-
троля 

К (без диато-
мита и индюши-

ного помета) 
32,7 – 136,2 – 

ИП 36,6 3,9 141,6 5,4 
Д1 34,3 1,6 139,7 3,5 
Д2  34,6 1,9 140,5 4,3 
Д3 35,0 2,3 141,8 5,6 
Д4 35,0 2,3 141,9 5,7 

Д1+ИП 36,9 4,2 142,0 5,8 
Д2+ИП 37,2 4,5 143,3 7,1 
Д3+ИП 37,8 5,1 144,1 7,9 
Д4+ИП 37,8 5,1 144,8 8,6 
НСР05  2,0  7,0 

 
На контрольном варианте (без диатомита и ин-

дюшиного помета) величина влагозапасов в слое 
0…30 см составляла 32,7 мм, в слое 0…100 см – 
136,2 мм. Последействие повторно внесенного ин-
дюшиного помета повышало запасы продуктивной 
влаги на 3,9 и 5,4 мм соответственно. Последействие 
диатомита также сопровождалось ростом влагообес-
печенности, причем наблюдалась прямая зависи-
мость эффекта от нормы: в метровом слое почвы при-
бавка варьировала от 3,5 мм (Д1) до 5,6…5,7 мм (Д3, 
Д4), тогда как в пахотном слое максимальное увели-
чение (2,3 мм) достигнуто при норме диатомита 
10 т/га. 

Наибольшее увеличение запасов продуктивной 
влаги отмечено в вариантах с комплексным внесе-
нием диатомита и индюшиного помета. Величина 
прибавки в этих условиях была выше, чем сумма эф-
фектов, полученных при раздельном применении 
каждого из мелиорантов. На варианте Д1+ИП запас 
влаги в метровом слое превысил контроль на 5,8 мм, 
на варианте Д2+ИП – на 7,1 мм, на варианте Д3+ИП – 
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на 7,9 мм, а максимальное значение отмечено на ва-
рианте Д4+ИП, где отклонение от контроля в слое 
0…100 см составило 8,6 мм при прибавке в пахотном 
слое 5,1 мм. Характерно, что на вариантах Д3+ИП и 
Д4+ИП запасы продуктивной влаги в метровом слое 
достигли 144,1 и 144,8 мм соответственно против 
136,2 мм на контроле, что свидетельствует о способ-
ности изучаемых агроприемов улучшать влагонакоп-
ление даже спустя несколько лет после внесения. До-
стоверность полученных результатов подтвержда-
ется значениями наименьшей существенной раз-
ницы, которая для слоя 0…30 см составила 2,0 мм, а 
для слоя 0…100 см – 7,0 мм, что позволяет считать 
прибавки на вариантах ИП, Д3, Д4, а также на всех ва-
риантах с совместным применением диатомита и ин-
дюшиного помета статистически значимыми. 

Таким образом, анализ табличных данных пока-
зывает, что к четвертому году последействия изучае-
мые агроприемы продолжают оказывать положи-
тельное влияние на накопление продуктивной влаги, 
причем наибольшая эффективность достигается при 
комплексном использовании диатомита нормами 
6…10 т/га с индюшиным пометом. 

Данные, представленные в таблице 6, характери-
зуют влияние диатомита и индюшиного помета на 
суммарную продуктивность звена севооборота, 
включавшего озимую пшеницу, кукурузу и яровую 
пшеницу. Анализ полученных результатов показы-
вает, что все изучаемые агроприемы обеспечили 
прирост продуктивности относительно контрольного 
варианта, где диатомит и индюшиный помет не при-
менялись, однако величина этого прироста суще-
ственно различалась в зависимости от состава и доз 
вносимых мелиорантов. На контрольном варианте 
суммарная продуктивность звена севооборота соста-
вила 15,93 т/га зерновых единиц. Внесение одного 
индюшиного помета позволило увеличить данный 
показатель до 20,02 т/га з.ед., что на 4,09 т/га з.ед., 
или на 25,7 %, выше контроля. Применение диато-
мита в чистом виде также способствовало росту про-
дуктивности, причем наблюдалась определенная за-
висимость от нормы: на варианте Д1 прибавка соста-
вила 0,65 т/га з.ед., или 4,1 %, на варианте Д2 – 
1,00 т/га з.ед., или 6,3 %, на варианте Д3 продуктив-
ность достигла 17,85 т/га з.ед., превысив контроль на 
1,92 т/га з.ед., или на 12,1 %, а на варианте Д4 – 
17,51 т/га з.ед., что выше контроля на 1,58 т/га з.ед., 
или на 9,9 %. 

Наилучшие результаты по формированию сум-
марной продуктивности получены при совместном 
использовании диатомита и индюшиного помета, где 
эффект от комплексного применения оказался значи-
тельно выше, чем при раздельном внесении мелио-
рантов. На варианте Д1+ИП продуктивность соста-
вила 20,68 т/га з.ед., что на 4,75 т/га з.ед., или на 
29,8 %, выше контроля, на варианте Д2+ИП – 
21,17 т/га з.ед., с прибавкой 5,24 т/га з.ед., или 
32,9 %, максимальное значение зафиксировано на 
варианте Д3+ИП, где суммарная продуктивность 

достигла 22,33 т/га з.ед., превысив контроль на 
6,40 т/га з.ед., или на 40,2%, на варианте Д4+ИП про-
дуктивность составила 22,11 т/га з.ед., что выше кон-
троля на 6,18 т/га з.ед., или на 38,8 %. Следует отме-
тить, что на всех вариантах с комплексным использо-
ванием диатомита и индюшиного помета продуктив-
ность превышала 20 т/га з.ед., тогда как на контроле 
этот показатель не достигал 15,93 т/га з.ед. 

 
Таблица 6. Влияние диатомита и индюшиного 

помета на суммарную продуктивность звена зерно-
паропропашного севооборота 

Вариант 

Суммарная 
продуктив-
ность, т/га 

з.ед. 

Отклонение от 
контроля 

т/га 
з.ед. % 

К (без диатомита и ин-
дюшиного помета) 15,93 – – 

ИП 20,02 4,09 25,7 
Д1 16,58 0,65 4,1 
Д2  16,93 1,00 6,3 
Д3 17,85 1,92 12,1 
Д4 17,51 1,58 9,9 

Д1+ИП 20,68 4,75 29,8 
Д2+ИП 21,17 5,24 32,9 
Д3+ИП 22,33 6,40 40,2 
Д4+ИП 22,11 6,18 38,8 

 
Таким образом, наибольший эффект в повыше-

нии суммарной продуктивности звена зернопаро-
пропашного севооборота обеспечивает комплексное 
применение диатомита нормами 6…10 т/га с индю-
шиным пометом, причем максимальная прибавка 
получена на варианте с диатомитом нормой 8 т/га в 
сочетании с пометом, где превышение контроля со-
ставило 40,2 %. 

Заключение 
На основании экспериментальных данных дока-

зано, что наибольшее снижение равновесной плот-
ности почвы достигалось при комплексном после-
действии диатомита (нормы 6…10 т/га) и двукратного 
внесения индюшиного помета. На этих вариантах 
опыта равновесная плотность пахотного слоя дости-
гала оптимальных значений, составляя в агроценозе 
озимой пшеницы в период уборки 1,23…1,24 г/см3, в 
агроценозах кукурузы и яровой пшеницы – 
1,25…1,28 г/см3. Снижение данного показателя отно-
сительно контроля являлось статистически достовер-
ным и варьировало по годам исследований: в 2022 г. 
– на 0,11…0,12 г/см3, в 2023 г. – на 0,09…0,12 г/см3, в 
2024 г. – на 0,10…0,13 г/см3. 

Результаты исследований свидетельствуют, что 
наибольшее увеличение общей пористости пахот-
ного слоя серой лесной почвы происходило при по-
следействии диатомита (6…10 т/га) в комплексе с ин-
дюшиным пометом. Превышение контрольных зна-
чений по годам и культурам составляло: 4,3…4,7 % 
(2022 г., озимая пшеница), 3,5…4,7 % (2023 г., куку-
руза), 3,9…5,4 % (2024 г., яровая пшеница). 

Наибольшее увеличение запасов продуктивной 
влаги в метровом профиле серой лесной почвы обес-
печивало комплексное использование диатомита и 
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подстилочного индюшиного помета. В данных вари-
антах опыта превышение над контролем в начале ве-
гетации озимой пшеницы достигало 6,36…8,28 мм, 
перед посевом кукурузы – 6,42…8,65 мм, а перед по-
севом яровой пшеницы – 7,1…8,6 мм. 

Наибольшая продуктивность звена зернопаро-
пропашного севооборота зафиксирована при сов-
местном применении диатомита и повторного внесе-
ния индюшиного помета. Суммарная продуктивность 
звена севооборота на данных вариантах опыта варь-
ировала в пределах 20,68…22,33 т/га зерновых еди-
ниц, что превышало контрольный показатель на 
5,24…6,40 т/га зерновых единиц или на 32,9…40,2 %. 
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