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Резюме. Цель исследования заключалась в выяснении морфологических особенностей защитных структур, лока-
лизованных в слизистой оболочке железистого отдела желудка индейки гибридного кросса «Биг-6», в связи с ана-
томическим строением и расположением тканей. Исследование проведено на здоровом молодняке 10-суточного 
возраста после вылупления, выращенного в промышленных условиях (n=10). Представлены данные, показавшие, 
что после вывода у молодняка одновременно с формированием пищеварительных функций в стенке железистого 
отдела желудка происходит развитие лимфоидной ткани, ассоциированной со слизистой оболочкой железистого 
отдела желудка (GALT). При использовании методов световой микроскопии были выявлены одиночно располо-
женные лимфоциты среди клеток покровного эпителиального слоя слизистой оболочки желудка. Диффузное рас-
положение небольшого количества лимфоцитов отмечается в рыхлой соединительной ткани собственной пла-
стинки слизистой. Анатомической особенностью стенки железистого отдела желудка является наличие сосочков, 
которые являются выводными протоками глубоких желёз подслизистой основы стенки органа. В основании сосоч-
ков, в непосредственной близости к выводным протокам, было выявлено скопление клеток лимфоидной ткани. 
Такие лимфоидные образования имели вид «предузелков» и не были многочисленными. Было отмечено проник-
новение одиночных лимфоцитов в эпителиальный слой выводного протока. Электронно-микроскопическое иссле-
дование показало субмикроскопические особенности лимфоцитов, ассоциированных со слизистой оболочкой же-
лезистого отдела желудка индейки кросса «Биг-6». Ультраструктура лимфоцитов слизистой оболочки органа здо-
ровых индюшат свидетельствовала об их способности обеспечить эффективную защиту от патогенов, проникающих 
в желудочно-кишечный тракт, что обусловлено наличием в цитоплазме большого количества рибосом. В процессе 
исследования в рыхлой соединительной ткани были выявлены плазматические клетки. Их ультраструктура не по-
казывала наличие прямого контакта с антигенами, имела адаптивный характер формирования и специализацию к 
синтезу иммуноглобулинов. 
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Abstract. The aim of the study was to elucidate the morphological features of the protective structures localized in the 
mucous membrane of the glandular stomach of "Big-6" turkey hybrid cross, in relation to the anatomical structure and 
tissue arrangement. The study was conducted on healthy 10-day-old turkeys after hatching, reared in industrial conditions 
(n = 10). The presented data showed that after hatching the development of lymphoid tissue associated with the glandular 
stomach mucosa (GALT) occurs in the wall of the glandular stomach simultaneously with the formation of digestive func-
tions. Using light microscopy, singly located lymphocytes were detected among the cells of the epithelial layer of the gastric 
mucosa. A diffuse arrangement of a small number of lymphocytes is noted in the loose connective tissue of the lamina 
propria. An anatomical feature of the wall of the glandular stomach is the presence of papillae, which are the excretory 
ducts of deep glands of the submucosa of the organ wall. At the base of the papillae, in close proximity to the excretory 
ducts, a cluster of lymphoid cells was detected. These lymphoid formations had a "prenodule" appearance and were not 
numerous. Single lymphocytes were observed penetrating the epithelial layer of the excretory duct. Electron microscopic 
examination revealed submicroscopic features of lymphocytes associated with the mucosa of the glandular region of the 
stomach of a ‘Big 6’ turkey. The ultrastructure of lymphocytes in the mucosa of the stomach of healthy turkeys indicated 
their ability to provide effective protection against pathogens entering the gastrointestinal tract due to the presence of a 
large number of ribosomes in the cytoplasm. Plasma cells were also detected in the loose connective tissue. Their 
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ultrastructure did not indicate direct contact with antigens; they were adaptively formed and specialized for the synthesis 
of immunoglobulins. 
Keywords: turkey, hybrid crosses, stomach, ultrastructure, plasma cells, lymphocytes. 
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Введение 
Процент смертности домашних птиц с первых 

дней жизни с признаками заболеваний пищевари-
тельной системы сильно варьирует и зависит от мно-
жества факторов, включая вид птицы, характер забо-
левания, условий содержания и качество ухода. 
Около 5…10 % цыплят погибают в течение первых 
недель жизни из-за проблем с пищеварением, таких 
как инфекция желудочно-кишечного тракта или не-
правильное кормление. Уровень смертности у индю-
шат может составлять примерно 8…12 %, а у утят и гу-
сят может достигать 10…15 %, особенно если наблю-
даются проблемы с питанием или инфекционные бо-
лезни [1]. В научной литературе неоднократно сооб-
щается, что диффузно рассеянные клетки лимфоид-
ного ряда в слизистых оболочках органов дыхатель-
ных и пищеварительных путей служат первым защит-
ным барьером организма [2, 3, 4]. Постоянный кон-
такт с внешними агентами стимулирует формирова-
ние защитных структур, которые отражают физиоло-
гические особенности трубчатых органов и их участие 
в обеспечении иммунитета. Существуют исследова-
ния, показавшие, что пищеварительной системе при-
надлежит важная роль в осуществлении регуляции 
иммунологических процессов [5]. Лимфоидная ткань 
занимает четверть кишечника, а в эпителиальном 
слое 20 % клеток составляют лимфоциты [6]. У млеко-
питающих кишечник считается главным лимфоид-
ным органом и центральным звеном В - клеточного 
иммунитета [7]. У птиц в сумке Фабрициуса происхо-
дит образование В-лимфоцитов, которые обеспечи-
вают гуморальный иммунитет и служат предшествен-
никами плазматических клеток. Установлено, что при 
отсутствии патологии 72 % плазматических клеток 
синтезируют только IgA, а 18 % – одновременно IgA и 
IgG [5, 7]. У цыплят, в связи с отсутствием лимфатиче-
ских узлов, иммунный ответ формируется, главным 
образом, в лимфоидной ткани, которая связана с же-
лудочно-кишечным трактом (GALT). В научной лите-
ратуре немногочисленна информация о морфологи-
ческих особенностях лимфоидной ткани, ассоцииро-
ванной со слизистыми оболочками у домашних птиц 
[8]. Также мало уделяется внимания детальному изу-
чению микроструктуры клеток лимфоидной ткани в 
желудке индейки гибридных кроссов. Однако изуче-
ние развития и функционального созревания GALT 
представляет фундаментальную проблему в позна-
нии механизма иммунологического феномена у до-
машних птиц [9, 10, 11]. 

Цель исследования – выявить морфологические 
особенности защитных структур в слизистой обо-
лочке желудка индейки кросса «Биг-6», 

обусловленные анатомическим строением и распо-
ложением тканей. 

Материал и методы 
Объектом исследования служил железистый от-

дел желудка здорового молодняка индейки кросса 
«Биг-6» 10- суточного возраста после вывода (n=10). 
Материал для исследования был предоставлен ООО 
МПК «Норовский» Республика Мордовия. В работе 
использовали методы световой и электронной мик-
роскопии. Фрагменты стенки железистого отдела же-
лудка фиксировали в водном растворе формалина 
(10 %) и глютарового альдегида, приготовленного на 
фосфатном буфере (рН-7,3) с дофиксацией раство-
ром осмия. Работа выполнена с использованием 
классических методов микроскопического исследо-
вания (Меркулов Г. А. Курс патогистологической 
техники: практическое пособие. Ленинград: Мед-
гиз. 1969. 426 с.; Уикли В. С. Электронная микроско-
пия для начинающих. Москва. 1975. 324 с.). 

С целью получения обзорных гистологических 
картин стенки желудка и деталей фрагментов лимфо-
идных образований срезы окрашивали гематоксили-
ном и эозином. Световая микроскопия и фотосъемка 
гистосрезов проведена с использованием микро-
скопа Миктрон-400 М (Петролайзер). Для электрон-
ной микроскопии были изготовлены ультратонкие 
срезы на LKB - III 8800 (Швеция), которые контрасти-
ровали в 2 % растворе уранилацетата и цитрата 
свинца по Рейнольдсу. Электронно-микроскопиче-
ское исследование проведено на электронном мик-
роскопе Jem-1011 (Япония, JEOL) при увеличениях 
1000…15000. 

Результаты 
После выхода наружу из яйца организм молод-

няка индейки приступает к полноценному формиро-
ванию защитных механизмов. Особенностью гисто-
логического строения стенки железистого отдела же-
лудка молодняка индейки после вылупления явля-
ется последовательное расположение слизистой, 
мышечной и серозной оболочек. Рельеф слизистой 
оболочки образует складки, которые направлены 
своими вершинами в просвет желудка. По выводным 
протокам поверхностных желёз, расположенным 
между складками, вырабатываемый ими слизистый 
секрет изливается во внутреннюю полость желудка. 
К анатомическим особенностям слизистой оболочки 
железистого отдела желудка индейки необходимо 
отнести наличие сосочков, возвышающихся над внут-
ренней поверхностью полости органа, которые явля-
ются выводными протоками глубоких желёз подсли-
зистой основы (рис. 1). На гистологических препара-
тах отчетливо визуализируется, что покровный эпите-
лий слизистой оболочки имеет плавный переход в 
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эпителий выводных протоков желёз железистого от-
дела желудка, сохраняя цилиндрическую форму в 
верхней части протока с постепенным уменьшением 
высоты по мере углубления в желудочные ямки. На 
представленной с гистологического препарата фото-
графии (рис. 1. А) можно проследить отверстие со-
сочка, через которое общий выводной проток глубо-
ких желёз связан с полостью органа и через него про-
исходит выделение секретируемых пищеваритель-
ных ферментов и соляной кислоты. У 10- дневных ин-
дюшат иммунная система в стенке желудка представ-
лена диффузно расположенной лимфоидной тканью 
с редкими лимфоидными скоплениями. Основная 
часть лимфоидной ткани сосредоточена в собствен-
ной пластинке слизистой оболочки. Отмечается не-
равномерное насыщение одиночными лимфоци-
тами слизистой оболочки желудка. Единичные лим-
фоциты выявляются среди покровных эпителиоцитов 
и в собственной пластинке слизистой оболочки же-
лудка индейки, представляя собой важный компо-
нент местной иммунной защиты организма (рис.1. Б, 
В). Они играют роль в обеспечении специфического 
иммунитета и поддержании гомеостаза тканей 
стенки желудка. 

 

 
Рис. 1. 1 - сосочек слизистой оболочки желези-

стого отдела желудка индейки 10- суточного воз-
раста. 2 - выводной проток глубоких желёз. 3 - лим-
фатические сосуды. А-отверстие сосочка. Б-межэпи-
телиальный лимфоцит. В - одиночные, диффузно рас-
положенные лимфоциты. Окраска гематоксилин, 
эозин. Увеличение Ок. × 40, Об. × 10 

 
 Собственная пластинка слизистой оболочки, 

расположенная под эпителиальным слоем, сформи-
рована из рыхлой соединительной ткани, в которой в 
большом количестве располагаются кровеносные и 
лимфатические сосуды (рис. 1. 3). При этом обра-
щают на себя внимание особенности распределения 
лимфоидной ткани в тканях стенки. Одиночные лим-
фоциты присутствуют среди покровного эпителия 
слизистой оболочки. Этих межэпителиальных лим-
фоцитов немного, их обнаруживали в поле зрения 
микроскопа при увеличении ок. × 40, об. × 10 в коли-
честве от 1 до 2 шт. Лимфатические сосуды довольно 
близко располагаются к базальной мембране по-
кровного эпителия, где, как правило, и визуализиру-
ются межэпителиальные лимфоциты. Исследование 

показало, что количество диффузно расположенных 
лимфоцитов в соединительнотканной строме соб-
ственной пластинке слизистой оболочки больше. В 
поле зрения микроскопа при увеличении ок. × 40, об. 
× 10 их содержание в желудке здорового молодняка 
индейки 10- дневного возраста может варьировать от 
6 до 8 шт. Как показал морфологический анализ, 
среди одиночно расположенных лейкоцитов удаётся 
выявить малые лимфоциты. 

Морфологический анализ стенки железистого 
отдела желудка индейки позволил установить нали-
чие более крупных иммунных образований в тканях 
стенки, что продемонстрировано на представленной 
обзорной гистологической картине (рис. 2). У основа-
ния сосочка слизистой оболочки, в непосредствен-
ной близости к выводному протоку обнаруживаются 
скопления лимфоидной ткани, имеющей вид «преду-
зелка» (рис. 2. А). 

При светомикроскопическом исследовании лим-
фоциты легко идентифицируются по полупрозрачной 
цитоплазме в виде узкой каймы, окружающей ядро с 
выраженной базофилией. Диффузная лимфоидная 
ткань, представленная одиночными лимфоцитами, 
которые расположены не только среди покровных 
эпителиальных клеток, но также между секреторных 
клеток поверхностных желёз. Установлено, что в же-
лудке индюшат, единичные клетки лимфоидного 
ряда кроме проникновения в поверхностный эпите-
лиальный слой слизистой оболочки, инфильтрируют 
эпителий выводных протоков глубоких желёз (рис. 2. 
Б). Рыхлая соединительная ткань, которая представ-
ляет основу собственной пластинки слизистой обо-
лочки, подстилает покровный эпителиальный слой и 
граничит с выводными протоками желёз. В ней визу-
ализируется большое количество кровеносных и 
лимфатических сосудов (рис. 2. В). «Предузелки» в 
стенке желудка здоровых индюшат не многочис-
ленны и состоят из плотно расположенных лимфоид-
ных клеток без центров размножения. 
 

 
Рис. 2. Слизистая оболочка железистого отдела 

желудка 10- суточного молодняка индейки. Скопле-
ние лимфоидной ткани в основании сосочка в виде 
«предузелка». А – лимфоциты, расположенные в 
«предузелке». Б – лимфоцит в эпителиальном слое 
выводного протока. В – лимфатические сосуды. 
Окраска: гематоксилин и эозин. Ок. 10, Об. 10. 

 
 Для «предузелков» характерны нечёткие гра-

ницы и отсутствие собственной капсулы. В 
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непосредственной близости с лимфоидными скопле-
ниями, как правило, располагаются кровеносные и 
лимфатические сосуды. При светомикроскопическом 
исследовании лимфоциты «предузелков» имеют 
идентичную морфологическую характеристику, как и 
клетки диффузной лимфоидной ткани. В основе 
«предузелка» располагаются ретикулярные клетки, 
которые представляют его строму, а между ними рас-
полагаются клетки лимфоидного ряда. Плотность их 
расположения в «предузелках» возрастает, если по-
близости располагаются лимфатические сосуды. Сле-
дует отметить, что в данном возрасте у молодняка 
птиц слизистая оболочка хорошо сформирована и в 
её собственной пластинке представлено большое ко-
личество кровеносных и лимфатических сосудов. В 
просветах лимфатических сосудов можно также 
легко выявить наличие лимфоцитов. 

Электронно-микроскопическое исследование 
показало следующие ключевые особенности уль-
траструктуры лимфоцитов в стенке железистого от-
дела желудка индейки кросса «Биг-6» (рис. 3). Как по-
казано на электроннограмме, лимфоциты имеют 
округлое ядро, занимающее большую часть цито-
плазмы. Хроматин ядра конденсирован, часто распо-
лагается равномерно вокруг ядрышка и имеет повы-
шенную конденсацию в виде глыбок около карио-
леммы. Цитоплазма -узкая с пониженным содержа-
нием органелл, включая митохондрии и эндоплазма-
тический ретикулум. Цитоплазма содержит свобод-
ные рибосомы, обеспечивающие синтез белка. Ми-
тохондрии имеют просветленный матрикс и не боль-
шое количество крист. Аппарат Гольджи расположен 
перинуклеарно, вблизи него визуализируются не-
многочисленные секреторные гранулы и везикулы. 
Ультраструктура лимфоцитов отражает их адаптив-
ную природу и способность обеспечить эффективную 
защиту от патогенов, проникающих через пищевари-
тельный тракт. 
 

 
Рис. 3. Собственная пластинка слизистой обо-

лочки железистого отдела желудка 10 – суточного 
молодняка индейки. А – одиночный лимфоцит. 
Электронограмма × 3000 
 

При электронно-микроскопическом исследова-
нии не только одиночные лимфоциты были выяв-
лены в рыхлой соединительной ткани собственной 
пластинки слизистой оболочки желудка индюшат 10- 
суточного возраста, но и плазматические клетки (рис. 

4). Ультраструктура плазматических клеток отражает 
их высокую специализацию на синтез иммуноглобу-
линов и одновременно отсутствие прямого контакта 
с антигеном на данном этапе. Ядра, как правило, 
округлой формы с ровными краями или слегка вол-
нистыми очертаниями и располагаются эксцен-
трично. Хроматин распределён неравномерно. Круп-
ные глыбки гетерохроматина прилегают к внутрен-
ней ядерной мембране, создавая характерную кар-
тину. В ядре хорошо заметно небольшое ядрышко. 
Основную часть цитоплазмы занимает развитая гра-
нулярная эндоплазматическая сеть. Её многочислен-
ные узкие канальцы заполнены рибосомами, что 
обеспечивает интенсивный синтез белковых моле-
кул. Вблизи ядра располагается Комплекс Гольджи, 
который развит умеренно. Митохондрии овальной 
формы с параллельными кристами также располага-
ются вблизи ядра. В цитоплазме отмечается наличие 
свободных рибосом и полисом. Отмечается наличие 
небольшого количества лизосом. 

 

 
Рис. 4. Собственная пластинка слизистой обо-

лочки железистого отдела желудка 10 – суточного 
молодняка индейки. А – плазматическая клетка. 
Электронограмма × 6000. 

 
Обсуждение 
В проведённом ранее исследовании было уста-

новлено, что в стенке желудка эмбрионов индейки 
кросса «Биг-6» перед выводом отсутствуют типичные 
лимфоидные образования, которые характерны для 
индюшат в первые дни жизни [12]. До вылупления 
большинство структур иммунной системы находятся 
в состоянии незрелости или неактивности. В яичном 
желтке есть антитела, что может обеспечить пассив-
ную защиту эмбриону и уменьшить потребность в ак-
тивных компонентах собственной иммунной си-
стемы. Отсутствие видимых скоплений лимфоидных 
клеток в желудке эмбрионов индейки объясняется 
эволюционно обусловленной задержкой активации 
иммунной системы птиц [9]. Вопрос о морфологиче-
ских особенностях защитных структур в слизистой 
оболочке желудка индейки кросса «Биг-6» ранее в 
научных литературных источниках не рассматри-
вался. Следовательно, не представлялась возмож-
ность более полно оценить морфофункциональный 
статус гибридных птиц и соответственно определить 
состояние их иммунной системы. У растительнояд-
ных и зерноядных птиц лимфоидные структуры раз-
виты сильнее, чем у водоплавающих, так как их корм 
часто инфицирован антигенами [8]. Как показало 
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исследование, после вывода индюшат в 10- суточном 
возрасте было выявлено в стенке железистого отдела 
желудка здоровой птицы наличие лимфоидной 
ткани. Известно, что в желудочно-кишечном тракте 
лимфоидная ткань участвует в гуморальном и клеточ-
ном иммунитете, обеспечивая местный иммунный 
ответ. В стенке желудка она также выполняет важную 
защитную функцию, обеспечивая иммунный ответ на 
антигены, поступающие с кормом. Её структура и рас-
пределение различаются у животных и птиц, но об-
щая роль заключается в поддержании гуморального 
и клеточного иммунитета [9, 11]. Исследование пока-
зало, что специализированная лимфоидная ткань, ас-
социированная со слизистой оболочкой в стенке же-
лезистого отдела желудка здоровых индюшат, кото-
рая обозначается термином MALT (mucosa-associated 
lymphoid tissue), представлена одиночными лимфо-
цитами, диффузно рассеянными в собственной пла-
стинке слизистой оболочки и лимфоидными скопле-
ниями, имеющих вид «предузелков». Так как рельеф 
слизистой оболочки желудка индюшат складчатый, а 
на внутренней выстилке полости органа возвыша-
ются сосочки, то локализация защитных структур свя-
зана с данными анатомическими особенностями. На 
гистопрепаратах хорошо выражено проникновение 
лимфоцитов в покровный эпителиальный слой сли-
зистой оболочки. Диффузная лимфоидная ткань пре-
имущественно расположена под покровным эпите-
лием и между секреторными отделами поверхност-
ных желёз и их выводными протоками. Одиночные 
лимфоциты так же располагаются среди эпителия вы-
водных протоков поверхностных и глубоких желёз. В 
отличие от слизистых клеток внутри эпителиальные 
лимфоциты не имеют контакта с просветом вывод-
ных протоков. Помимо лимфоидной ткани к меха-
низмам защиты относится и секреция слизи. Про-
ведённое исследование позволило установить, 
что в желудке индюшат в течение первых недель 
жизни формируется многоуровневая система за-
щиты. Она также выражается локальными особен-
ностями распределения лимфоидной ткани. 

При светомикроскопическом исследовании был 
проведён подсчёт количества лимфоцитов, располо-
женных между клетками покровного эпителия и диф-
фузно ассоциированных с рыхлой соединительной 
тканью слизистой оболочки. Анализ показал, что в 
стенке желудка молодняка птиц без признаков пато-
логии межэпителиальных лимфоцитов заметно 
меньше, чем диффузно рассеянных в собственной 
пластинке слизистой оболочки. Однако, больше 
всего лимфоидной ткани установлено в «предузел-
ках». В рыхлой соединительной ткани собственной 
пластинки слизистой у основания сосочков было вы-
явлено скопление лимфоидных клеток. По нашим 
данным, такое расположение лимфоидной ткани 
представляет надёжный защитный барьер на пути 
проникновения патогенов в глубокие слои тканей ор-
гана. Выявленные расположенные в непосредствен-
ной близости с лимфоидными образованиями 

лимфатические и кровеносные сосуды могут способ-
ствовать передаче полученной информации от анти-
генного воздействия всему организму в связи с уста-
новленной способностью лимфоцитов к миграции [4, 
13]. 

Данные литературных источников об уль-
траструктуре лимфоцитов в желудке домашних птиц 
относительно ограничены, особенно в сравнении с 
другими отделами желудочно-кишечного тракта у 
млекопитающих. Многие исследования фокусиру-
ются на морфологических изменениях при конкрет-
ных патологиях, а не на детальном ультраструктур-
ном анализе в норме. В проведённом исследовании 
установлено субмикроскопическое строение лимфо-
цитов и плазматических клеток в период их функцио-
нального покоя, которые представлены в стенке же-
лудка 10- суточного молодняка в небольшом количе-
стве и свободно расположены в рыхлой соедини-
тельной ткани собственной пластинке. Ультраструк-
тура лимфоцитов в желудке, как и в других тканях, 
включает типичные для этих клеток органеллы, но с 
некоторыми особенностями, связанными с их функ-
цией в слизистой оболочке желудка. Лимфоциты в 
желудке локализуются в собственной пластинке сли-
зистой оболочки (lamina propria) и могут встречаться 
внутри эпителия (внутриэпителиальные лимфоциты), 
могут быть как диффузно расположенными, так и 
формировать скопления. Адаптивный характер уль-
траструктуры иммунокомпетентных клеток обуслов-
лен наличием в их цитоплазме свободных рибосом и 
полирибосом, участвующих, как известно, в трансля-
ции м-РНК [14]. Морфология лимфоцитов может из-
меняться в зависимости от патологического про-
цесса. Активированные лимфоциты часто увеличива-
ются в размерах, в их цитоплазме развиваются орга-
неллы, связанные с синтезом и секрецией белков 
(увеличивается объём гранулярного эндоплазмати-
ческого ретикулума и комплекса Гольджи) [15]. Же-
лудок – важный отдел желудочно-кишечного тракта, 
который постоянно контактирует с компонентами 
корма и проникающими сюда патогенами внешней 
среды. Многие исследователи указывают на взаимо-
связь лимфоидной ткани с воспалительными процес-
сами. При некоторых заболеваниях желудка уль-
траструктура лимфоцитов и их распределение могут 
изменяться, в связи с чем морфологические особен-
ности в норме могут использоваться как дифферен-
циальный критерий. 

Плазматические клетки в стенке желудка ин-
дейки ранее в научной литературе не были описаны. 
Однако известно их участие в процессе иммуноге-
неза у млекопитающих, так как они входят в состав 
иммунокомпетентных клеток. Особенно велика их 
роль в образовании антител (иммуноглобулинов). 
Для более глубокого понимания ультраструктурных 
особенностей плазматических клеток в желудке ин-
дейки была использована электронная микроскопия 
визуализации и анализа. В цитоплазме плазматиче-
ских клеток хорошо представлена гранулярная 
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эндоплазматическая сеть, которая занимает значи-
тельную площадь клетки. Однако, подтверждением 
нахождения плазматических клеток в состоянии 
функционального покоя является слабое развитие 
комплекса Гольджи, отвечающего за дальнейшую 
модификацию, сортировку и упаковку антител пред 
их выведением из клетки [16]. Умеренное развитие 
лизосом соответствует материалам литературы об их 
не выраженном участии в соответствии с их функцией 
во внутриклеточном переваривании и деградации 
чужеродных веществ [17]. Плазматические клетки 
привлекают к себе внимание клиницистов при диа-
гностике патологических состояний, когда количе-
ство их в рыхлой соединительной ткани стенки орга-
нов увеличивается, а ультраструктура демонстрирует 
состояние активного образования иммуноглобули-
нов и их выведение в виде иммуноглобулиновых 
комплексов. В проведённом исследовании не были 
выявлены структуры иммуноглобулиновых комплек-
сов с фрагментами разрушенной цитоплазматиче-
ской мембраны, а также плазматических клеток, ли-
шённых клеточной мембраны. Не установлены и дру-
гие показатели функциональной активности плазма-
тических клеток в виде наличия внутриклеточных ва-
куоле подобных расширений гранулярной эндоплаз-
матической сети, заполненной иммуноглобулинами, 
глубокие инвагинации кариолеммы и набухание ка-
риоплазмы [18]. 

Заключение 
У индейки кросса «Биг-6» к 10-суточному воз-

расту в желудке железистого отдела одновременно с 
развитием пищеварительных структур и функций от-
мечается быстрое развитие лимфоидной ткани. Она 
находится в тесном контакте с рыхлой соединитель-
ной тканью, покровным эпителием и эпителием вы-
водных протоков поверхностных и глубоких желёз. 
Наличие всех уровней структурной организации сви-
детельствует о её полной морфофункциональной 
зрелости. Согласно особенностям субмикроскопиче-
ского строения, ассоциированная со слизистой обо-
лочкой железистого отдела желудка лимфоидная 
ткань у молодняка 10-суточного возраста способна 
обеспечить надёжную иммунологическую защиту ор-
гана. 
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