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Резюме. Септориоз (пасмо) – одна из широко распространенных болезней в льноводной зоне России и других стра-
нах. Поиск устойчивых генотипов льна к вредоносной болезни – септориозу с использованием биообразцов «Кол-
лекции микроорганизмов – возбудителей болезней льна» для создания новых сортов было целью наших исследо-
ваний. В Северо-Западном регионе Тверской области в 2021-2024 гг. в полевых условиях с использованием искус-
ственно-провокационного фона на септориоз проводили фитопатологическое тестирование образцов льна с целью 
поиска устойчивых генотипов к данному патогену. В работе использовали коллекционные образцы, селекционный 
материал льна и биообразцы спорового материала (льносолома, пораженная патогеном) возбудителя септориоза 
из «Коллекции микроорганизмов – возбудителей болезней льна». За годы исследований среди изученных 860 ге-
нотипов, 52 образца характеризовались среднеустойчивой реакцией. Устойчивость на уровне свыше 60,0 % к сеп-
ториозу показали 9 коллекционных образцов и селекционных линий льна-долгунца: 0-15210-6-3, К-101, Л-3023-6-
36, Л-2987-8-5, П-279, Г-61-523-9, Г-119-524-9, К-6233*, К-6888* Порт 3. Оценка дополнительно на инфекционных 
фонах к ржавчине и фузариозному увяданию позволила выявить образцы с групповой устойчивостью к трем пато-
генам. Высокую устойчивость к фузариозному увяданию, ржавчине и устойчивую к септориозу проявили 5 образ-
цов: Л-3023-6-36, Л-2987-8-5, П-279, Г-61-523-9, 0-15210-6-3. Генотипы: К-101*, Г-119-524-9, К-6233* характеризова-
лись высокой устойчивостью к ржавчине (100 %) и устойчивостью к септориозу. Использование 9 источников, ха-
рактеризующихся устойчивостью на уровне 65,0…75,0 % к септориозу, в селекционной программе позволит повы-
сить эффективность селекционной работы по созданию устойчивых к болезням сортов льна. 
Ключевые слова: лен-долгунец, селекция, образец, устойчивость к болезням, возбудитель, инфекционно-провока-
ционный питомник. 
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Abstract. Septoria (pasmo) is one of the widespread diseases in the flax–water zone of Russia and other countries. The 
goal of our research was to find flax genotypes resistant to the harmful disease septoria using biological samples from the 
Collection of Microorganisms that cause Flax Diseases to create new varieties. In the Northwestern region of the Tver 
Region in 2021-2024, phytopathological testing of flax samples was carried out in the field using an artificially provocative 
background for septoria on the basis of the laboratory of breeding technologies of the Federal State Budgetary Budgetary 
Institution Federal Research Center for Bast Crops in order to find resistant genotypes to this pathogen. The work used 
collection samples, flax breeding material and biological samples of spore material (flax straw affected by the pathogen) of 
the causative agent of septoria from the "Collection of microorganisms that cause flax diseases". Over the years of research 
(2021-2024), among the 860 genotypes studied, 52 samples were characterized by an average stable reaction. Resistance 
at a level of over 60,0% to septoria was shown by 9 samples and breeding lines of flax: 0-15210-6-3, K-101, L-3023-6-36, L-
2987-8-5, P-279, G-61-523-9, G-119-524-9, K-6233*, K-6888* Port 3. Evaluation additionally on infectious backgrounds to 
rust and fusarium wilt revealed samples with group resistance to three pathogens. 5 samples showed high resistance to 
fusarium wilt, rust and resistant to septoria: L-3023-6-36, L-2987-8-5, N-279, G-61-523-9, 0-15210-6-3. Genotypes: K-101*, 
G-119-524-9, K-6233* were characterized by high rust resistance (100%) and resistance to septoria. The use of 9 sources 
characterized by resistance at the level of 65.0-75.0% to septoria in the breeding program will increase the efficiency of 
breeding work to create disease-resistant flax varieties. 
Keywords: long-lived flax, pathogen, breeding, variety, disease resistance, pathogen, infectious and provocative nursery. 
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Введение 
Важнейшей технической культурой России и ос-

новным источником натурального сырья для многих 
отраслей народного хозяйства является лен культур-
ный [1, 2, 3]. Одним из самых универсальных биоло-
гических воздействий, которым подвергаются льня-
ные растения, являются патогенные микроорга-
низмы. Требованиями к условиям окружающей 
среды каждого вида возбудителей болезней льна, и 
в частности, возбудителя септориоза (пасмо), объяс-
няется их географическое распространение в льно-
водной зоне, являющееся более или менее постоян-
ным в связи с определенными почвенно-климатиче-
скими условиями той или иной области, республики, 
страны [4, 5]. Своеобразие метеорологических усло-
вий в каждом регионе неизбежно вызывает колеба-
ния в темпах размножения и развития микроорганиз-
мов, в их количественном составе и запасах зимую-
щих стадий [6, 7]. 

Возбудитель септориоза (пасмо) льна – несовер-
шенный гриб Septoria linicola (Speg.) Gar. Гриб в ос-
новном развивается в конидиальной стадии. Сохра-
няется мицелием в оболочке семени или зародыше. 
Зимуют пикниды с пикноспорами на растительных 
остатках льна: стеблях, коробочках [8]. 

Септориоз поражает растения во все фазы роста 
и развития. Первые признаки заболевания проявля-
ются в виде пятен на семядольных листочках. Разви-
тие болезни достигает максимума в период созрева-
ния льна, этому способствует сочетание повышенной 
температуры воздуха (20…24 0 С), частого выпадения 
осадков, повышенная влажность (70…85 %), а также 
накопление инфекции за предыдущий период. Сте-
бель приобретает пестрый вид от чередования пора-
женных и здоровых участков. Пятна на стебле охва-
тывающие, коричневые. В дальнейшем болезнь пе-
реходит на бутоны, коробочки и семена. Септориоз 
проявляется ежегодно с различной степенью вредо-
носности [9, 10]. По данным Института льна в течение 
последних 10 лет только 1 год характеризовался де-
прессивным развитием болезни, 3 – высоким, а 6 – 
умеренным [11]. В зависимости от интенсивности ин-
фекции вредоносность септориоза будет различной. 
Для сформировавших растений пасмо не вызывает 
существенных потерь урожая и глубоких физико-хи-
мических изменений, которые отразились бы на 
свойствах волокна и качестве масла [11]. Однако, ис-
следования показывают, что при благоприятных оп-
тимальных экологических факторах пасмо может су-
щественно снижать урожай и качество льнопродук-
ции [12]. Сильное поражение льна септориозом во 
время цветения снижает содержание масла в семе-
нах и йодное число масла, качество длинного во-
локна снижается от 1 до 4 номеров, выход всего во-
локна до 4 %, а урожай семян – на 6…13 % [13, 14]. 

Высокоустойчивые сорта льна-долгунца к бо-
лезни в производстве отсутствуют. Сорта Цезарь (Ин-
ститут льна, Россия) и Грант (Республика Беларусь) ха-
рактеризуются средней устойчивостью [11]. 

Селекция на устойчивость к септориозу сдерживается 
в основном из-за отсутствия высокоустойчивых к па-
тогену генотипов льна. Значимость генофонда льна, 
сосредоточенному в мировых коллекциях ФГБНУ 
«Федеральный научный центр лубяных культур» 
(ФНЦ ЛК) и ФГБНУ «Федеральный исследовательский 
центр Всероссийский институт генетических ресурсов 
растений имени Н. В. Вавилова» (ВИР) трудно пере-
оценить [15, 16, 17, 18]. Информация о реакции об-
разцов на устойчивость к болезням является важней-
шим рычагом повышения урожаев сельскохозяй-
ственных культур, и в частности льна. 

Цель исследований – поиск источников устойчи-
вости льна среди коллекционных образцов и селек-
ционного материала к септориозу в условиях Северо-
Западного региона. 

Материалы и методы 
Исследования проводили в 2021-2024 гг. в Твер-

ской области. Объектом исследований служили кол-
лекционные образцы ВИРа и ФГБНУ ФНЦ ЛК, селек-
ционный материал Института льна. 

Наиболее эффективным способом создания ин-
фекционного фона, позволяющим получить досто-
верную оценку, является метод внесения поражен-
ной льносоломы в почву и дополнительная рас-
кладка пораженной пасмо льносоломы по всходам 
восприимчивых сортообразцов [19]. Селекционная 
программа по оценке льна на устойчивость к пасмо в 
Институте льна предусматривает ежегодное созда-
ние искусственной полевой популяции с использова-
нием коллекционных биообразцов Septoria linicola 
[11]. Отбирали биообразцы (льносолому, поражен-
ную пасмо) осенью из очагов заражения, стараясь 
включить в популяцию как можно больше биотип-
ного разнообразия. Хранили обмолоченную льносо-
лому в неотапливаемом складском помещении. Вес-
ной проверяли методом влажной камеры на наличие 
и жизнеспособность инфекции. Минимальная, опти-
мальная и максимальная проростаемость спор – 40, 
75, и 100 %. Качественным инокулюм считается, если 
проросло 75…87 % спор. Перед внесением в почву ее 
измельчали на отрезки длиной 1…1,5 см и вносили в 
рядки на глубину 6…7 см из расчета 5…6 г. на рядок 
1 м. Сверху присыпали слоем здоровой почвы 
1…2,5 см, при недостатке влаги в почве проводили 
полив, а затем высевали семена. Дополнительно по 
периметру восприимчивого сорта Славный 82, образ-
цов П-73, М-215 (4…5 рядков) на 3….5 сутки после по-
явления полных всходов раскладывали равномерно 
инфекционный материал из расчета 250…350 г на 10 
погонных метров яруса. При оценке на устойчивость 
к септориозу сортообразцы льна разбивали на 
группы по скороспелости, и учет развития болезни по 
каждой группе проводили в одно время. Все годы ис-
следований были благоприятными для развития ин-
фекции, а значит и для оценки льна на устойчивость 
к болезни. Индикаторные сортообразцы льна пора-
жались до 85,0 %. При обработке цифрового матери-
ала использовали стандартные методы 
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статистического анализа (Доспехов Б.А. Методика 
полевого опыта (с основами статистической обра-
ботки результатов исследований. М.: Агропромиз-
дат, 1985. 351 с.). 

Результаты 
Самыми крупными коллекциями льна в России и 

в мире, что признано экспертами ФАО, являются 
«Национальная коллекция русского льна» ВНИИЛ и 
коллекция ВНИИ растениеводства им. Н. И. Вавилова 
[17]. На основании комплексного изучения в инфек-
ционно-провокационных питомниках коллекцион-
ных образцов ВИРа, ВНИИ льна на протяжении мно-
гих десятилетий создана база данных по устойчиво-
сти к фузариозному увяданию, ржавчине, антрак-
нозу, и в том числе, к септориозу. Собраны и система-
тизированы данные 1155 образцов коллекции льна 
по устойчивости к септориозу. Анализ собранной ин-
формации позволил установить, что из 1155 изучен-
ных образцов льна высокой устойчивостью к септо-
риозу (развитие болезни ниже 30,0 %) характеризо-
вались только 20 генотипов. Информация по устойчи-
вости образцов к болезням представлена в специ-
ально разработанной базе данных, а материал, со-
бранный до 2000 года, кроме того, опубликован в 
книге [21]. Иммунологический анализ коллекции 
льна позволил выявить генотипы (с уровнем устойчи-
вости 60,1…75 % и выше), представляющие интерес 
для использования в качестве исходного материала 
(табл. 1). 
 

Таблица 1. Структура коллекционных образцов 
льна по устойчивости к септориозу (полевой инфек-
ционно-провокационный питомник, 1986-2024 гг.) 

Год исследова-
ний 

Количество образцов 

всего изучено из низ устойчивых 
свыше 60,0 % 

1986-1989 300 2 
1990-1992 295 6 
1993-1995 324 9 
1996-2000 236 3 
2001-2005 324 4 
2006-2010 268 5 
2011-2015 517 6 
2016-2020 722 6 
2021-2024 860 9 

 
Исследования по поиску устойчивых генотипов 

было продолжено и в последующие годы. Фитопатоло-
гическое тестирование 1831 образца коллекции и се-
лекционного материала льна в 2001-2020 гг. показало, 
что основная масса испытуемых генотипов поражалась 
септориозом. Развитие болезни составляло от 25,0 до 
85,0 %. Высокоустойчивых образцов не обнаружено. 
Выделен 21 генотип льна, характеризующийся повы-
шенной устойчивостью к болезни. Применение инфек-
ционно-провокационных условий заражения возбуди-
телем позволило изучить реакцию к болезни в 2021-
2024 гг. в Северо-Западной регионе еще 860 селекцион-
ных линий и образцов коллекции льна. Для получения 
объективной оценки селекционного и коллекционного 
материала льна на устойчивость к болезни необходимо 
в первую очередь наличие качественного и в 

достаточном количестве спорового инфекционного ма-
териала; восприимчивых к септориозу сортов-инфекто-
ров, а также благоприятных для развития патогена ме-
теорологических условий. Для этих целей проводили 
сбор инфицированных растений (льносолома, пора-
женная септориозом) в предуборочный период в про-
изводственных посевах сортов, включенных в Госреестр 
селекционных достижений, а также в семеноводческих, 
коллекционном питомнике Института льна, отбирая по-
раженные растения с четко выраженными симптомами 
болезни. Проверка на жизнеспособность инфекции по-
казала пригодность инокулюма для его использования, 
по годам жизнеспособность патогена составляла 
85,0…90,0 %. Как неоднократно упоминалось для разви-
тия инфекционного процесса необходимо наличие 
определенной температуры и влажности воздуха. В за-
висимости от погодных условий распространение 
пасмо на сортах льна-долгунца в течение исследуемых 
вегетационных сезонов отличалось по своему уровню, 
темпам нарастания инфекции. Однако все годы иссле-
дований были благоприятными для развития инфек-
ции. Температура воздуха в конце июля- начале августа 
в 2021 и 2022 гг. составила 20…23 0С, периодически 
наблюдали пасмурную погоду с осадками, относитель-
ная влажность воздуха составила 68…79 %. Эпифитотий-
ное развитие пасмо льна было отмечено в течении двух 
лет (2023-2024 гг.), этому способствовали высокая тем-
пература воздуха (22…25 0С) и относительная влажность 
воздуха (79…82 %), а также осадки и обильные росы в 
конце июля, в первой и второй декадах августа. Начиная 
с массового цветения растений, во второй декаде июля, 
на 95 % селекционного и коллекционного материала 
наблюдали развитие пасмо на настоящих листочках. 
Позднее пасмо стремительно развивалось. Наличие 
первичной инфекции, благоприятных погодных усло-
вий во 2 и 3 декадах августа (тепло и влага) способство-
вали сильному развитию патогена в инфекционном пи-
томнике. Оценка образцов коллекции и селекционного 
материала в инфекционно-провокационном питом-
нике на септориоз в течение 2021-2024 гг. позволила 
выявить различную степень устойчивости к патогену у 
оцениваемого материала. Как упоминалось выше, бо-
лезнь проявлялась ежегодно, при этом восприимчивый 
сорт-стандарт – Славный 82 поражался на 71,7…82,0 %, 
а у относительно устойчивого сорта-стандарта Белинка 
пораженность составила от 19,8 до 34,5 %. Реакция к па-
тогену изучаемых генотипов была разнообразной и со-
ставляла от 25,0 до 85,0 %. 

Развитие инфекции, учет и анализ исходного мате-
риала на устойчивость к септориозу льна говорит об 
очень бедном содержании в генофонде надежных ис-
точников устойчивости к этому заболеванию. Из общего 
объема исследуемого материала за 2021-2024 гг. к сеп-
ториозу, среднеустойчивые и устойчивые составили 
61 генотип (устойчивость 50,0…75,0 %) и 799 образцов и 
селекционного материла оказались восприимчивыми с 
пораженностью 65,0…85,0 %. Структура устойчивости 
льна к септориозу представлена в таблице 2. Уровень 
устойчивости образцов, превышающий 60 % барьер, в 
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среднем по годам составил 1,1 %. В 2023 и 2024 гг. не 
выявлено ни одного коллекционного образца с устой-
чивостью свыше 60,0 % (табл.2). За годы исследований 
среди 549 селекционных линий льна-долгунца средне 
устойчивые и устойчивые составили 8,1 %, а среди 311 
коллекционных образцах – 5,1 %. 
 

Таблица 2. Результаты оценки коллекционного 
и селекционного материала льна на устойчивость к 
септориозу 

Год Всего об-
разцов 

Количество генотипов, 
шт. 

среднеустой-
чивые 

устойчи-
вые 

2021 

Селекци-
онный ма-

териал 
129 3 2 

Образцы 
коллекции 92 2 1 

2022 

Селекци-
онный ма-

териал 
153 29 1 

Образцы 
коллекции 90 4 2 

2023 

Селекци-
онный ма-

териал 
131 5 1 

Образцы 
коллекции 33 0 0 

2024 

Селекци-
онный ма-

териал 
136 2 2 

Образцы 
коллекции 96 7 0 

Всего: 860 52 9 

 
Таблица 3. Устойчивость генотипов льна к бо-

лезням  

Генотип 

Устойчивость, % 

септориоз ржавчина 

фузари-
озное 
увяда-

ние 
0-15210-6-3 66,6 96,7 89,5 

К-101 65,0 93,0 75,9 
Л-3023-6-36 66,8 100 93,7 
Л-2987-8-5 68,4 91,2 82,6 

П-279 75,0 91,7 87,5 
Г-61-523-9 75,0 100 90,0 

Г-119-524-9 75,0 100 55,1 
К-6233* 75,0 100 69,0 

К-6888* Порт 3 75,0 78,0 66,7 
Славный 82, вос-

приимчивый стан-
дарт 

27,3 - - 

НСР05 28,3 15,3 17,8 

 
Фитопатологический анализ коллекции и селек-

ционного материала льна позволил выявить 9 гено-
типов с уровнем устойчивости 65,0…75,0 %, представ-
ляющие интерес для использования в качестве ис-
ходного материала для селекции на устойчивость к 
септориозу: 0-15210-6-3, К-101, Л-3023-6-36, Л-2987-
8-5, П-279, Г-61-523-9, Г-119-524-9, К-6233*, К-6888* 
Порт 3, что демонстрирует таблица 3. Генотипов, ха-
рактеризующих высокую устойчивость (свыше 
75,0 %) из коллекции ОП НИИЛ ФНЦ ЛК на современ-
ном этапе, не обнаружено (табл. 2, 3). Кроме того, 

была проведена на инфекционных фонах оценка 
данных генотипов на устойчивость к фузариозному 
увяданию и ржавчине. Групповую устойчивостью к 
трем патогенам: фузариозному увяданию, ржавчине 
и септориозу проявили 5 образцов: Л-3023-6-36, Л-
2987-8-5, П-279, Г-61-523-9, 0-15210-6-3. Генотипы: К-
101*, Г-119-524-9, К-6233* характеризовались высо-
кой устойчивостью к ржавчине (100 %) и устойчиво-
стью к септориозу (табл. 3). 

Обсуждение 
Устойчивость к болезням сортов – экономически 

и экологически перспективный путь перехода к адап-
тивному растениеводству [1, 2, 3]. 

Благодаря целенаправленной селекционной ра-
боте на устойчивость к двум наиболее вредоносным 
болезням решена проблема борьбы с ржавчиной, 
значительно снизился вред от фузариозного увяда-
ния. В настоящее время в Государственный реестр се-
лекционных достижений, допущенных к использова-
нию, включены сорта селекции ФНЦ ЛК с высокой 
групповой устойчивостью к данным патогенам. Од-
нако все сорта льна-долгунца, находящиеся в произ-
водстве, в том числе сорта селекции Института льна с 
групповой высокой устойчивостью к фузариозному 
увяданию и ржавчине, по данным инфекционно-про-
вокационным питомников восприимчивы к септори-
озу [20]. Высокий уровень групповой устойчивости 
сортов и селекционного материала к фузариозному 
увяданию и ржавчине позволяет обратить особое 
внимание на широко распространенное заболевание 
– септориоз. Направленная селекционная работа на 
устойчивость к септориозу сдерживается из-за отсут-
ствия высокоустойчивого исходного материала. 
Кроме того, выявление образцов с групповой устой-
чивостью к нескольким болезням решает сразу не-
сколько задач, позволяет сорту обеспечить полное 
проявление их биологических возможностей, реали-
зацию хозяйственно ценных признаков и получение 
высокого стабильного урожая. Выявлены 9 источни-
ков с устойчивостью на уровне 60,1…75,0 %, к септо-
риозу, и в том числе, некоторых из них, с групповой 
устойчивостью к фузариозному увяданию и ржав-
чине. Использование их в селекционных программах 
позволит повысить эффективность селекционной ра-
боты по созданию устойчивых к болезням сортов 
льна. 

Заключение 
Скрининг исходного материала льна-долгунца 

на устойчивость к септориозу на инфекционном фоне 
в течение 24 лет (2001-2024 гг.) показал, что основная 
масса испытуемых генотипов была восприимчива к 
патогену с пораженностью 68,0…75,0 %. Исследова-
ния коллекционного и селекционного материала в 
полевых условиях на инфекционном фоне в 2021-
2024 гг. выявили 52 образца, характеризующиеся 
среднеустойчивой реакцией к возбудителю и 9 устой-
чивых генотипов. Оценка данных образцов льна-дол-
гунца на устойчивость к фузариозному увяданию и 
ржавчине выявила высокоустойчивую реакцию 5 
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генотипов к данным патогенам: Л-3023-6-36, Л-2987-
8-5, П-279, Г-61-523-9, 0-15210-6-3. Генотипы: К-101*, 
Г-119-524-9, К-6233* характеризовались не только 
устойчивостью к септориозу, но и высокой устойчиво-
стью к ржавчине (100 %), которые можно использо-
вать в селекционной работе на данный признак. 
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