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Резюме. С целью научного обоснования сроков, способов и норм высева семян могара был проведен полевой экс-
перимент в условиях лесостепной зоны Центрального Предкавказья на среднемощных тяжелосуглинистых выще-
лоченных чернозёмах, залегающих на галечниковых отложениях. Наши исследования включали: однофакторный 
опыт, в котором изучали три срока сева (1-ая, 2-ая и 3-я декады мая, когда почва уже достаточно прогрета 10…14 оС) 
и двухфакторный опыт, в котором изучали три способа посева (рядовой 30 см, широкорядные 30 и 45 см) и четыре 
нормы высева (3,0; 3,5; 4,0 и 4,5 млн. шт. семян на гектар). В качестве объекта исследования выбран сорт могара 
Кабир. Максимальные показатели роста и развития растений могара были получены при ранних и средних сроках 
посева. Поздний посев привел к существенному снижению всех показателей. С увеличением нормы высева семян 
процент выживаемости растений снижался. При рядовом способе посева этот показатель был несколько выше 
(85,9…96,1%), чем при широкорядном с междурядьями 30 см (83,9…94,4%) и 45 см (82,1…94,1%). При всех способах 
посева наименьшая выживаемость растений наблюдалась при норме высева 4,5 млн. всхожих семян на гектар. 
В широкорядных посевах при нормах высева более 4 млн.шт./га агроценозы могара формировали урожай зеленой 
массы от 11,8 до 12,1 т/га, что значимо их отличало от рядовых посевов и заниженных норм высева (3,0…3,5 млн. 
шт./га). При одинаковой норме высева увеличение ширины междурядий показало существенный прирост к уро-
жайности зеленой массы. Для возделывания могара на кормовые цели в условиях предгорной зоны РСО-Алания 
рекомендованы следующие агротехнические приемы: посев в ранние сроки – 1…2 декада мая, норма высева 
4,0…4,5 млн. шт./га, способ посева – широкорядный с междурядьями 30…45 см. 
Ключевые слова: могар, сроки сева, способы посева, нормы высева, выживаемость, фотосинтетический потенциал, 
продуктивность. 
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Abstract. In order to scientifically substantiate the timing, methods and rates of sowing mogar seeds, a field experiment 
was conducted in the forest-steppe zone of the Central Ciscaucasia on medium-deep heavy loamy leached chernozems 
lying on pebble deposits. Our research included a single-factor experiment, which examined three sowing dates (the 1st, 
2nd and 3rd ten-day periods of May, when the soil is already sufficiently warmed up 10...14 °C) and a two-factor experi-
ment, which examined three sowing methods (row 30 cm, wide-row 30 and 45 cm) and four sowing rates (3.0; 3.5; 4.0 and 
4.5 million seeds per hectare). The Kabir mogar variety was selected as the object of the study. The maximum growth and 
development indicators of mogar plants were obtained with early and middle sowing dates. Late sowing led to a significant 
decrease in all indicators. With an increase in the seeding rate, the percentage of plant survival decreased. With the row 
sowing method, this indicator was slightly higher (85.9... 96.1%) than with the wide-row sowing with inter-row spacing of 
30 cm (83.9... 94.4%) and 45 cm (82.1... 94.1%). For all sowing methods, the lowest plant survival was observed at a seeding 
rate of 4.5 million viable seeds per hectare. In wide-row sowings with seeding rates of over 4 million seeds / ha, mogar 
agrocenoses formed a green mass yield of 11.8 to 12.1 t / ha, which significantly differed from row sowing and reduced 
seeding rates (3.0... 3.5 million seeds / ha). With the same seeding rate, an increase in the width of the inter-rows showed 
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a significant increase in the yield of green mass. For cultivating mogar for forage in the foothills of the Republic of North 
Ossetia-Alania, the following agricultural practices are recommended: early sowing – the first to second ten days of May, 
seeding rate of 4.0 to 4.5 million seeds/ha, wide-row sowing with row spacing of 30 to 45 cm. 
Keywords: mogar, sowing timing, sowing methods, seeding rates, survival rate, photosynthetic potential, productivity. 
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Введение  
На современном этапе развития агропромыш-

ленного сектора Российской Федерации наблюда-
ется возрастание стратегической роли кормопроиз-
водства. Данное направление выступает фундамен-
тальным элементом, который не только определяет 
устойчивость и продуктивность животноводческой 
отрасли, но и оказывает значительное воздействие 
на смежные сферы, включая растениеводство. Более 
того, его развитие неразрывно связано с вопросами 
сохранения агроландшафтов и поддержания эколо-
гического равновесия [1, 2, 3]. Столь высокая значи-
мость обусловлена как площадями, отводимыми под 
кормовые культуры, которые занимают до 75% па-
хотных земель, так и уникальными биоэкологиче-
скими характеристиками кормовых трав. Эти расте-
ния обладают превосходной адаптивностью к разно-
образным почвенно-климатическим условиям регио-
нов России, что позволяет эффективно использовать 
природный потенциал территорий при относительно 
низком уровне антропогенного вмешательства [4, 5, 
6]. В условиях дефицита ресурсов этот аспект приоб-
ретает особую актуальность, выдвигая травосеяние 
на передний план в качестве инструмента стабилиза-
ции аграрного производства и его биологизации [7, 
8]. 

Одним из перспективных представителей кор-
мовых злаков является могар (Setaria italica 
moharicum L.). Это однолетнее растение, отличающе-
еся высокой устойчивостью к засухе, что делает его 
незаменимым для возделывания в степных и арид-
ных зонах страны. Агрономы высоко ценят его за эф-
фективность в различных системах севооборота. Бла-
годаря хорошо развитой мочковатой корневой си-
стеме, концентрирующейся в пахотном горизонте 
почвы, могар служит превосходным предшественни-
ком для последующих культур, таких как озимые 
и яровые зерновые [9, 10]. Кроме того, пастбища 
на основе могара по своей продуктивности часто пре-
восходят аналогичные, засеянные сорго или судан-
ской травой. 

Несмотря на свои преимущества, в агроценозах 
Республики Северная Осетия-Алания могар до сих 
пор не получил широкого распространения и отно-
сится к категории новых культур. Между тем, введе-
ние в сельскохозяйственный оборот нетрадицион-
ных видов растений представляет собой эффектив-
ный путь повышения общей биологической продук-
тивности полей. Этот подход позволяет достичь суще-
ственных результатов без значительных 

капиталовложений за счет оптимизации таких агро-
технических параметров, как густота стояния расте-
ний и календарные сроки сева. Успешная интродук-
ция подобных культур невозможна без предвари-
тельного глубокого изучения их биоэкологических 
особенностей в конкретных условиях региона [11, 
12]. 

Дальнейший прогресс в области кормопроиз-
водства в РСО-Алания напрямую зависит от способ-
ности региона к интенсификации отрасли. Это подра-
зумевает не только расширение посевных площадей, 
но и повышение урожайности в т.ч. и малоизвестных 
кормовых растений. Для того чтобы внедрение новых 
культур и организация их семеноводства проходили 
на прочной научной базе, требуется целенаправлен-
ная разработка и адаптация базовых агротехнологи-
ческих приемов их культивирования [13, 14]. 

Важным фактором, определяющим итоговую 
продуктивность посевов, является плотность траво-
стоя, которая, в свою очередь, регулируется методом 
и нормой высева семян [15]. Данные вопросы на про-
тяжении многих лет находились в фокусе внимания 
многочисленных научно-исследовательских институ-
тов. Тем не менее, в аграрной науке до сих пор отсут-
ствует консенсус относительно оптимальных пара-
метров посева для различных целей, будь то получе-
ние высококачественного семенного материала или 
максимального выхода зеленой массы. Эта неопре-
деленность и формирует актуальную научную про-
блему, требующую разрешения. 

В связи с вышеизложенным, цель исследований 
заключалась в научном обосновании сроков сева, 
способов посева и норм высева семян могара в усло-
виях лесостепной зоны Центрального Предкавказья.  

Материалы и методы 
Исследования проводятся с 2022 года в цен-

тральной части Северного Кавказа на базе Учебно-
научно-производственного отдела Горского государ-
ственного аграрного университета, расположенного 
в третьей агроклиматической зоне – лесостепи. Дан-
ная территория характеризуется наличием средне-
мощных тяжелосуглинистых выщелоченных черно-
зёмов, залегающих на галечниковых отложениях. 
Почвенные условия отличаются высоким содержа-
нием гумуса – от 5 до 6,03%, а также значительным 
запасом основных элементов питания: содержание 
азота достигает 0,4%, фосфора – от 0,2 до 0,3%, а ка-
лия – в пределах 1,62…1,90%. Количество подвижных 
форм элементов составляет: азот – 
10,3…11,4 мг/100 г почвы, фосфор – 10,1…12,5 мг/100 
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г почвы, калий – 160 мг/100 г почвы. Реакция почвен-
ного раствора (рН) варьирует от 5,48 до 6,92. Почвы 
данной местности богаты микроэлементами, среди 
которых можно выделить медь, марганец, железо, а 
также такие элементы, как свинец, хром, никель и ва-
надий. Количество бора и кобальта определяется как 
среднее, тогда как молибден встречается в малых ко-
личествах. 

Агроклиматические условия территории харак-
теризуются как умеренно-теплые с неустойчивым 
увлажнением. Среднегодовая температура воздуха 
составляет +8,4 °C, среднегодовой объем осадков – 
670 мм. Гидротермический коэффициент региона ва-
рьируется в диапазоне 1,2…1,5, сумма эффективных 
температур воздуха за вегетационный период со-
ставляет от 3000 до 3200 °C. 

Для достижения поставленных задач методоло-
гия работы включала проведение двух полевых опы-
тов. Первый опыт, организованный по однофактор-
ной схеме, был посвящен определению оптималь-
ного срока посева. В качестве вариантов изучались 
три различных срока сева – первая, вторая и третья 
декады мая, при прогреве почвы до оптимальных 
10…14 °C. Второй опыт имел двухфакторную схему. 
В его рамках изучали сочетание трех способов посева 
(рядовой с междурядьем 15 и 30 см, а также широко-
рядные с междурядьями 30 и 45 см) и четырех раз-
личных норм высева семян, а именно 3,0; 3,5; 4,0 
и 4,5 млн шт./га. 

В качестве объекта исследования выбран сорт 
могара «Кабир» (оригинатор ФГБУН «Северо-Кавказ-
ский научно-исследовательский институт горного 
и предгорного сельского хозяйства). Все агротехниче-
ские мероприятия выполнялись согласно региональ-
ным технологическим рекомендациям. В качестве 
предшествующей культуры выступала кукуруза 
на зерно. Площадь каждой опытной делянки состав-
ляла 36 м², из которых учётная площадь – 21 м². Экс-
перимент закладывался с четырёхкратной повторно-
стью и рендомизированным распределением вари-
антов. 

Методы полевых исследований включали фено-
логические наблюдения, биометрические измере-
ния, учет густоты растений, определение фотосинте-
тических показателей и продуктивности растений. 
Учет урожая проводился методом пробных площа-
док с последующим пересчетом на стандартные по-
казатели влажности. Статистическая обработка полу-
ченных результатов проведена методом дисперси-
онного анализа с использованием программного па-
кета Microsoft Office. 

Результаты 
Для достижения высоких урожаев кормовых 

культур, и, в частности могара, ключевым фактором 
является выбор оптимального времени сева, обосно-
ванный научными данными. Правильно выбранный 
срок сева способствует равномерному появлению 
всходов, что в свою очередь обеспечивает активные 
темпы роста растений и их дальнейшее развитие. Это 

также способствует более рациональному использо-
ванию фотосинтетически активной радиации расте-
ниями, необходимой для формирования биологиче-
ской массы. 

Одним из показателей успешного формирова-
ния урожая зеленой массы в агроценозах является 
высота растений, которая варьируется в зависимости 
от времени посева. На ранних этапах развития мо-
гара, вплоть до наступления фазы кущения, для куль-
туры были характерны замедленные темпы роста, 
при этом высота растений, как правило, не превосхо-
дила 8…12 см. Однако существенные различия в био-
метрических показателях, обусловленные варьиро-
ванием сроков сева, стали отчетливо проявляться 
значительно позже, конкретно в период выметыва-
ния: высота растений в этот период колебалась в пре-
делах 30…40 см. Максимальной высоты растения до-
стигли в фазу цветения (табл. 1). 

 
Таблица 1. Показатели роста и развития расте-

ний могара в зависимости от сроков сева (сред. за 3 
года) 

Показатели 
Сроки сева 

НСР05 
1 дек. V 2 дек. V 3 дек. V 

Высота растений, 
см 66,2 72,5 58,8 4,31 

Площадь листьев, 
тыс. м2/га 19,6 20,2 17,5 0,67 

ЧПФ, г/м2×сутки 2,31 2,35 2,12 0,12 

 
При посеве во второй декаде мая растения до-

стигали максимальной высоты (72,5 см). Это можно 
объяснить более благоприятными условиями тепло- 
и влагообеспеченности середины мая. Ранние сроки 
сева демонстрировали меньшую высоту растений, а 
поздние сроки давали самые низкие показатели. 

Листовая поверхность растений играет ключе-
вую роль в эффективности поглощения фотосинтети-
чески активной радиации. В ходе эксперимента было 
установлено, что время проведения посевных работ 
оказывало существенное воздействие на формиро-
вание ассимиляционного аппарата растений. 
Наибольшее развитие листовой поверхности 
(19,6…20,2 тыс. м²/га) наблюдалось при проведении 
посева в ранние и средние сроки. Статистически зна-
чимой разницы между этими двумя вариантами за-
фиксировано не было. Напротив, смещение посев-
ных работ на более поздние даты приводило к замет-
ному сокращению площади листьев на 10,7…13,4%. 

Биологическая продуктивность агроценоза зави-
сит не только от абсолютной величины листового ап-
парата, но и от длительности его активной жизнедея-
тельности. Интегральный показатель, учитывающий 
оба этих аспекта, – фотосинтетический потенциал – 
продемонстрировал схожую динамику. Максималь-
ное значение ФП (1,32 млн м²дней/га) было достиг-
нуто в варианте со средним сроком сева. Ранний по-
сев показал результат на 7,6% ниже, тогда как при 
позднем посеве данный показатель снижался уже 
на 17,4% (рис. 1).  



4.1.1. Общее земледелие и растениеводство (сельскохозяйственные науки) 

32 

 
Рис.1. Фотосинтетический потенциал посевов могара в зависимости от сроков сева (сред. за 3 года), 

млн.м2×дней/га 
 

Эффективность фотосинтетической ассимиляции 
на протяжении всего вегетационного цикла, характе-
ризуемая чистой продуктивностью фотосинтеза, яв-
ляется критически важным параметром для оценки 
потенциала урожайности. Анализ данных подтвер-
дил, что растения, посеянные в ранние и средние 
сроки, демонстрировали более высокую продуктив-
ность фотосинтеза по сравнению с поздними сро-
ками. Разница составляла 0,19 и 0,23 г/м²сутки соот-
ветственно. 

Наибольшая урожайность зеленой массы, дости-
гавшая 11,54…11,82 т/га, была зафиксирована при 
ранних и средних сроках посева. Это связано с более 
высокой ассимиляционной способностью растений, 

что положительно влияло на их продуктивность (рис. 
2).  

Варианты с поздним посевом показали мень-
шую эффективность на 1,18…1,46 т/га, что подтвер-
ждает важность выбора оптимального времени сева. 
Аналогичная закономерность прослеживалась и по 
сбору сухого вещества (2,62…3,31 т/га), с одной лишь 
разницей, что средний срок посева показал досто-
верно лучшие результаты в сравнении с другими сро-
ками посева. Следовательно, средние сроки сева (2-я 
декада мая) обладают наиболее благоприятными 
условиями для сева могара в условиях предгорной 
зоны РСО-Алания. 

 

 
Рис. 2. Продуктивность могара в зависимости от сроков сева (сред. за 3 года), т/га 
 
Одним из ключевых факторов повышения продук-

тивности кормовых культур является оптимизация техно-
логии их возделывания. В связи с этим одной из задач 
нашего исследования стала разработка оптимальных 
норм и способов посева могара, для достижения макси-
мальной продуктивности травостоя. 

В течение вегетационного периода многие растения 
погибали, причиной чему были различные факторы, 
в т.ч. конкуренция за ресурсы, а также развитие болезней 
и вредителей. Данному вопросу было уделено особое 
внимание путем мониторинга количества растений от 
появления всходов до уборки урожая (рис. 3). 

Исследования показали, что увеличение нормы вы-
сева семян оказывает отрицательное влияние на про-
цент выживаемости растений. Наиболее высокие пока-
затели выживаемости фиксировались при рядовом спо-
собе посева, где они варьировались в пределах 

85,9…96,1%. Широкорядный способ с междурядьями 30 
см обеспечивал несколько меньшую выживаемость 
(83,9…94,4%), а при междурядьях 45 см этот показатель 
снижался до 82,1…94,1%. Это связано, прежде всего, 
с тем, что при одинаковых нормах высева рядовой спо-
соб посева обеспечивал более оптимальную площадь 
питания для растений, тогда как в широкорядных посе-
вах растения располагались в слишком загущенных ряд-
ках. Более высокая плотность посева создает менее бла-
гоприятные условия для выживания растений. В то же 
время, статистическая обработка полученных результа-
тов подтвердила преимущество рядового способа над 
широкорядным (30 см) только при нормах высева 3,0 
и 4,5 млн. шт. семян. Широкорядный способ посева 
(45 см) при всех нормах высева значимо уступал рядо-
вому способу. 
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Рис. 3. Выживаемость растений могара в зависимости от способов и норм высева (сред. за 3 года),% 
 

Наименьшая выживаемость растений, незави-
симо от способов посева, проявлялась при норме вы-
сева 4,5 млн. всхожих семян на гектар, при этом био-
метрический анализ показал преимущество загущен-
ных агроценозов по высоте растений. Острая 

конкуренция за свет, как правило, вынуждала расте-
ния к более значительному линейному росту. 

Исследования показали существенное влияние 
способа посева на урожайность зеленой массы при 
одинаковой норме высева (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Урожайность зеленой массы могара в зависимости от способов и норм высева (сред. за 3 года), т/га 
 
Широкорядные посевы способствовали луч-

шему освещению растений, в то же время загущен-
ные посевы увеличивали рост растений за счет конку-
ренции. Эти факторы положительно сказались 
на продуктивности широкорядных вариантов с повы-
шенными нормами высева семян.  

Агрофитоценозы могара, сформированные при 
междурядьях в 30 и 45 см и густоте посева свыше 4 
млн. всхожих семян на гектар, обеспечивали сбор 
надземной биомассы в диапазоне от 11,8 до 
12,1 т/га. Эти показатели существенно превосходили 
урожайность, полученную при использовании рядо-
вого способа посева или при сниженных нормах 

высева – 3,0…3,5 млн.шт./га. Следует также отметить, 
что при одинаковой норме высева увеличение ши-
рины междурядий показало существенный прирост к 
урожайности зеленой массы. Данный факт просле-
живался между всеми вариантами с нормой высева 
семян 3,0..3,5 млн. шт./га. При увеличении нормы вы-
сева до 4 млн. и более значимый эффект наблюдался 
лишь между рядовым и широкорядными способами 
сева. 

Тенденция, аналогичная формированию зеле-
ной массы, наблюдалась и в отношении накопления 
сухого вещества (табл. 2). 

 
Таблица 2. Влияние норм и способов посева на сбор сухого вещества в агроценозах могара (сред. за 3 года), 

т/га АСВ 

Способ посева (фактор А) 
Норма высева, млн. шт./га (фактор В) 

3,0 3,5 4,0 4,5 
Рядовой 15 см 3,11 3,39 3,55 3,63 

Широкорядный 30 см 3,24 3,54 3,69 3,75 
Широкорядный 45 см 3,32 3,64 3,78 3,80 

НСР05 А = 0,11; НСР05 В = 0,14; НСР05 АВ = 0,22 

 
В рядовых посевах с урожаем было накоплено 

3,11…3,63 т/га сухого вещества; в широкорядных по-
севах с междурядьями 30 см – на 1,1…4,2% больше; 

с междурядьями 45 см – на 4,7…8,4% больше. Стати-
стический анализ полученных результатов показал 
значимое преимущество широкорядных посевов 
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перед рядовым, в то время как между широкоряд-
ными вариантами различия в большинстве случаев 
находились в пределах ошибки опыта. 

При анализе влияния нормы высева установ-
лено, что увеличение количества высеваемых семян 
оказывает значимое влияние только до уровня 
4 млн. шт./га. 

Заключение 
Максимальные показатели роста и развития рас-

тений могара были получены при ранних и средних 
сроках посева (1-я и 2-я декады мая): высота расте-
ний – 66,2…72,5 см, ФП – 10,22…1,32 млн.м2×дней/га, 
ЧПФ – 2,31…2,35 г/м2×сутки, урожайность зеленой 
массы – 11,54…11,82 т/га, сбор сухого вещества – 
3,12…3,31 т/га. Поздний посев привел к существен-
ному снижению всех показателей. 

Увеличение нормы высева семян оказывало от-
рицательное влияние на процент выживаемости рас-
тений. Наиболее высокие показатели выживаемости 
фиксировались при рядовом способе посева, где они 
варьировались в пределах 85,9…96,1%. Широкоряд-
ный метод с междурядьями 30 см обеспечивал не-
сколько меньшую выживаемость (83,9…94,4%), а при 
междурядьях 45 см этот показатель снижался до 
82,1…94,%. 

Агрофитоценозы могара, сформированные при 
междурядьях в 30 и 45 см и густоте посева свыше 4 
млн. всхожих семян на гектар, обеспечивали сбор зе-
леной массы в диапазоне 11,8…12,1 т/га. Эти показа-
тели существенно превосходили урожайность, полу-
ченную при рядовом способе посева и сниженных 
нормах высева. Кроме того, расширение междуря-
дий при сохранении нормы высева способствовало 
существенному приросту урожайности зеленой 
массы. 

На основании проведенных исследований выра-
ботаны рекомендации. Для достижения максималь-
ной кормовой продуктивности в предгорной зоне 
республики Северная Осетия-Алания оптимальной 
стратегией является проведение посевных работ 
в ранние сроки, а именно в течение первой и второй 
декад мая. Рекомендуется использовать широкоряд-
ный способ посева с междурядьями от 30 до 45 см, 
поддерживая при этом норму высева в пределах 
4,0…4,5 млн. шт. семян на гектар. 
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