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Резюме. Статья посвящена исследованию особенностей постэмбрионального развития гигантской пресноводной 
креветки в условиях аквакультуры. В настоящее время в аквакультуру внедряются новые объекты товарного выра-
щивания. Большой интерес на пути развития видового разнообразия в этой отрасли вызывает разведение ракооб-
разных гидробионтов, в частности, гигантской пресноводной креветки Macrobrachium rosenbergii. Опыт выращива-
ния креветки в южных странах выявил высокую чувствительность креветки в раннем онтогенезе к факторам среды 
обитания. В связи с этим существует необходимость поиска оптимальных условий культивирования десятиногих 
беспозвоночных для их успешного выращивания. Целью исследований стало изучение динамики постэмбриональ-
ного роста гигантской пресноводной креветки под воздействием абиотических факторов разной интенсивности. 
Исследования по искусственному выращиванию личинок гигантской пресноводной креветки Macrobrachium 
rosenbergii проводили в условиях аквариумного комплекса в Ульяновской области. Объектом исследования послу-
жили личинки гигантской пресноводной креветки с момента их вылупления. Изучали влияние температуры и соле-
ности воды на динамику роста и выживаемость личинок креветки. При проведении исследований использовали 
стандартные гидрологические и морфометрические методы и методы вариационной статистики. Лучшие показа-
тели выживаемости личинок креветки Macrobrachium rosenbergii – 86% отмечали при уровне температуры воды 
29…30 ºC. Уменьшение значений температуры воды понижало выживаемость особей. При температуре 28…27ºC 
выживаемость составляла 61%, а при снижении температуры до 26…25 ºC падала до 35%. При температуре воды 
выше 32 ºC и ниже 24 ºC наблюдали массовую гибель личинок (98…100%). При значениях солености воды 13 ‰ 
личинки Macrobrachium rosenbergii росли интенсивнее: к 10-дневному возрасту размер личинок с данной солено-
стью воды составлял 4,0±0,08 мм, что достоверно выше показателей одновозрастной группы личинок, выращивае-
мых при солености 10 ‰ Эксперимент показал, что одного и того же размера (7,0±0,10 мм) личинки, выращивае-
мые при уровне солености 13 ‰, достигли на несколько суток раньше. 
Ключевые слова: пресноводная креветка, Macrobrachium Rosenbergii, аквакультура, абиотические факторы, дина-
мика роста, выживаемость. 
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Abstract. This article examines the postembryonic development of giant freshwater prawns in aquaculture. New commer-
cially reared species are currently being introduced into aquaculture. The breeding of aquatic crustaceans, particularly the 
Macrobrachium rosenbergii giant freshwater prawn, is of great interest in enhancing species diversity in this industry. Ex-
perience with shrimp rearing in southern countries has revealed the shrimp high sensitivity to environmental factors during 
early ontogenesis. Therefore, appropriate rearing conditions for decapod invertebrates are needed to ensure their 
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successful rearing. The aim of this study was to investigate the dynamics of postembryonic growth of giant freshwater 
prawns exposed to abiotic factors of varying intensity. Research on the artificial rearing of giant freshwater prawn Macro-
brachium rosenbergii larvae was conducted at an aquarium complex in the Ulyanovsk Region. The study examined giant 
freshwater prawn larvae from the moment of hatching. The influence of water temperature and salinity on the growth 
dynamics and survivability of shrimp larvae was studied. Standard hydrological, morphometric, and variation statistics 
methods were used in the research. The best survival rates for Macrobrachium rosenbergii shrimp larvae—86%—were 
observed at water temperatures of 29–30 ºC. A decrease in water temperature decreased survival. At a temperature of 
28–27 ºC, survival was 61%, and with a decrease in temperature to 26–2 At 5 ºC, the percentage dropped to 35%. At water 
temperatures above 32 ºC and below 24 ºC, mass mortality of larvae (98-100%) was observed. At water salinity values of 
13 ‰, Macrobrachium rosenbergii larvae grew more intensively: by the age of 10 days, the size of larvae at this salinity 
was 4.0 ± 0.08 mm, which is significantly higher than the same-age group of larvae reared at a salinity of 10 ‰. The exper-
iment showed that larvae reared at a salinity of 13 ‰ reached the same size (7.0 ± 0.10 mm) several days earlier. 
Keywords: freshwater shrimp, Macrobrachium rosenbergii, aquaculture, abiotic factors, growth dynamics, survival.  
For citation: The influence of abiotic factors on the growth rate and survivability of the Macrobrachium rosenbergii fresh-
water shrimp in aquaculture / E. V. Sveshnikova, E. E. Turaeva, E. M. Romanova, V. V. Romanov // Vestnik of Ulyanovsk 
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Введение 
Промысел водных беспозвоночных имеет доста-

точно перспективное значение для формирования 
как мировой, так и отечественной сырьевой базы мо-
репродуктов ввиду их ценных пищевых качеств. 
Наблюдаемое в течение последних десятилетий 
стойкое сокращение природных ресурсов гидробио-
нтов и возрастающий спрос на высокобелковую рыб-
ную продукцию определили предпосылки развития 
внутренней индустриальной аквакультуры с элемен-
тами марикультуры [1, 2]. 

Среди выращиваемых в аквакультуре групп гид-
робионтов повышенный интерес вызывают десяти-
ногие ракообразные. Масштабное воспроизводство 
подобных гидробионтов долгое время успешно раз-
вивалось только в тропических и субтропических 
климатических зонах. На текущий период времени 
благодаря бурному развитию высокотехнологичной 
аквакультуры география искусственного воспроиз-
водства ракообразных расширяется по всему зем-
ному шару, а разнообразие их видов в аквакультуре 
постоянно растет [3, 4, 5]. 

В мировой аквакультуре наиболее распростра-
ненным видом по объему производства является ги-
гантская пресноводная креветка Macrobrachium ros-
enbergii. Этот вид ракообразных культивируется в ис-
кусственных условиях, отличается высокими тем-
пами роста и непродолжительным периодом выра-
щивания [6, 7, 8]. 

Технология разведения представителей данного 
вида гидробионтов в искусственно созданной экоси-
стеме аквариумного комплекса достаточно сложная 
и многоступенчатая. К числу биологических особен-
ностей личинок Macrobrachium rosenbergii можно от-
нести их очень маленькие размеры, частые линьки, 
высокую восприимчивость к абиотическим факторам 
среды [6]. В процессе выращивания, в раннем онто-
генезе, на отдельных стадиях развития креветка тре-
бует чередования соленой и пресной воды. [9, 10]. 

В России, несмотря на имеющийся опыт выращи-
вания беспозвоночных гидробионтов, остаются недо-
статочно изученными вопросы их адаптации к усло-
виям искусственного разведения, поэтому изучение 

раннего онтогенеза ракообразных в искусственной 
экосистеме в связи с низкой устойчивостью их орга-
низма в этот период и высокой конкурентной борь-
бой является актуальным и имеет большое научное 
и практическое значение. 

Цель исследований – изучение особенностей по-
стэмбрионального роста гигантской пресноводной 
креветки в условиях аквакультуры при действии 
абиотических факторов разной интенсивности.  

Материал и методы  
Исследования по искусственному выращиванию 

личинок гигантской пресноводной креветки Macro-
brachium rosenbergii проводили на базе ФГБОУ ВО 
Ульяновский ГАУ. Объектом исследования послу-
жили только что выклюнувшиеся личинки гигантской 
пресноводной креветки, которых выращивали в ак-
вариумном комплексе с объемом одного резервуара 
350 л. Условия содержания включали постоянное 
обеспечение водной среды воздухом посредством 
аэрации (концентрацию кислорода поддерживали 
на уровне 6…8 мг/л) и дополнительное освещение 
с интенсивностью около 1500 люкс. 

Температура поддерживалась круглосуточно 
на уровне 28…30 ºC. На начало выклева и до 20 суток 
поддерживали соленость воды 13 ‰, с 21 по 25 день 
12 ‰, с 25 по 30 день 11 ‰, с 30 по 34 день 10 ‰. Со-
леность постепенно понижали до периода перехода 
личинки в постличинку. Нижний порог солености со-
ставлял 10 ‰. Для поддержания солености воды 
в аквариумах использовали морскую соль. Концен-
трацию соли определяли посредством рефракто-
метра модели Мегеон 72029.  

Для выполнения исследовательских работ было 
использовано следующее оснащение: линейка-мик-
рометр модели JLLSMCMGGX с ценой деления 
0,1 мм, оптический прибор Микромед 2 варианта ис-
полнения 3-20, фотокамера Nikon Coolpix P300, ртут-
ный термометр с ценой деления до 0,1 ˚С. (ГОСТ 
13646). Изучение роста и развития молодняка креве-
ток осуществлялось посредством ежедневных заме-
ров (рис. 1). Длину (L) личинок определяли согласно 
стандартной методике с использованием линейки-
микрометра путем измерения расстояния от кончика 
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рострума до окончания тельсона с точностью до 
0,1 мм [10].  

 

 
Рис. 1. Измерение личинки креветки с помо-

щью линейки-микрометра 
 
Уровень рН и содержание ионов в аквариумной 

воде измеряли портативным прибором Hanna HI 
9025C, количество растворенного кислорода - с по-
мощью портативного анализатора МАРК 302Э.  

Статистический анализ проводили с использова-
нием электронных таблиц Excel, определялись тради-
ционные биометрические показатели. 

Результаты 
На продолжительность постэмбрионального он-

тогенеза пресноводной гигантской креветки влияют 
такие факторы среды, как температура воды, соле-
ность, содержание кислорода, pH, гидрохимические 
показатели и режим питания [11, 12]. Параметры ка-
чества воды в аквариумах для выращивания личинок 
представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Параметры качества воды в аквари-

умах для выращивания личинок 

Показатель Фактические 
значения 

Предельно-до-
пустимые значе-

ния 
Температура воды 

в бассейне, ºС 26…30 ºC 26,0…32,0 

Соленость, ‰ 10…13 ‰ 8,0…14,0 
Содержание кисло-

рода, г/л 7,0 мг/л 6,0…8,0 

Значение рН 7,5 7,0…8,0 
Нитраты, мг/л 20,0 50,0…70,0 
Нитриты, мг/л 0,1 0,1…0,5 

Аммонийный азот, 
мг/л 0,2 мг/л 0,1…1,5 

 
Качество воды в аквариуме с личинками креве-

ток проверяли ежедневно, утром и вечером. В тече-
ние всего исследования показатели оставались 
в рамках установленных норм.  

Выживаемость личинок креветки в зависимо-
сти от температуры среды 

Важным этапом при установлении оптимальных 
параметров воды в процессе выращивания личинок 
гигантской креветки Macrobrachium rosenbergii явля-
ется температурный диапазон. С целью исследова-
ния выживаемости личинок при различных темпера-
турных параметрах воды личинок, культивированных 
от одной самки, поместили в несколько емкостей 
(объемом 200 л) аквариумного комплекса. Количе-
ство особей в каждом аквариуме на старте экспери-
мента составило 500 шт. Нами установлено: при 

значениях температуры воды 29…30 ºC личинки ак-
тивны, хорошо потребляли корма, периодически ли-
няли, их сохранность составляла 86% (430,0±16,1). 
Рост температуры воды выше 32 ºC вызывал массо-
вый падеж личинок, доходящий даже до 100% (рис. 
2). 

 

 
Рис. 2. Процент выживаемости личинок при 

разном диапазоне температур 
 

При снижении уровня температуры воды до 
27…28 ºС личинки сохраняли высокую жизнеспособ-
ность, но возникали трудности с процессом линьки, 
приводящие к гибели особей, не сумевших завер-
шить этот этап развития. Уровень смертности дости-
гал 39% (195+1,40) шт. 

При значениях температуры +25…26 °C актив-
ность личинок снижалась, значительная часть особей 
испытывала трудности с захватом науплий артемии, 
дополнительно возникали проблемы с процессом 
линьки, что вызывало повышенную смертность. Уро-
вень выживания при данных значениях температуры 
составил всего 35% (175+1,72) экземпляров. 

К диапазону температур 23…24 ºC личинки плохо 
адаптировались, были малоактивны, отмечали сни-
жение интереса к кормам, высокий процент есте-
ственной гибели составлял 98% (489+2,86). 

Наивысший процент выживаемости личинок 
креветки Macrobrachium rosenbergii отмечали при 
значениях температуры воды 29…30 ºC – 86% 
(430,0±16,1). Со снижением параметров температуры 
выживаемость особей уменьшается: 27 ºC – 61% 
(290±5,60), 26 ºC – 35% (175+1,72) шт. При уровне тем-
пературы среды выше 32оС и ниже 24оС наблюдали 
массовую гибель личинок – 100…98%.  

Важным фактором на ранних этапах развития ги-
гантской пресноводной креветки считается уровень 
солености воды [2]. Нами проведено исследование 
по влиянию разных значений солености воды на ди-
намику роста личинок.  

Динамика роста тела личинок гигантской прес-
новодной креветки при разном уровне солености 
воды представлена на рис. 3.  

Согласно полученным данным была выявлена 
зависимость динамики роста личинок креветки от 
разного уровня солености воды. Исследования про-
водили при значениях солености воды: 13 ‰ и 10 ‰. 
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При условиях солености воды 13 ‰, личинки Macro-
brachium rosenbergii растут интенсивнее. Так, к 10-
дневному возрасту размер личинок с соленостью 
воды 13 ‰ составил 4,0±0,08 мм, тогда как 

в одновозрастной группе с соленостью 10 ‰ длина 
тела личинок в этот же период находилась на уровне 
– 2,63±0,05 мм. 

 

 
Пояснение: р<0,05 сравнение между группами личинок с разным уровнем солености  
Рис. 3. Параметры длины личинок креветки при разных значениях солености воды 
 
Данный показатель достоверно выше (Р˃0,05) 

размеров тела при меньшей солености. Эксперимент 
показал, что одного и того же размера (7,0±0,10 мм) 
личинки, выращиваемые при значении солености 
13 ‰, достигли в возрасте 17 суток, а личинки с уров-
нем солености 10 ‰ –только на 23 сутки выращива-
ния. Замедление роста личинок при значении соле-
ности воды 10 ‰ можно объяснить увеличением 
сроков линьки при меньшем уровне солености.  

Максимальное количество личинок в условиях 
солености 13 ‰ перешло в стадию постличинки 
на 29 сутки при длине тела 10,2±0,15 мм. В то же 
время исследуемые нами личинки при солености 
10 ‰ прошли стадию метаморфоза на 31 сутки при 
размерах 9,0±0,10 мм. Увеличение размеров тела ли-
чинок креветки за весь период развития при значе-
ниях солености 13 ‰ достигло 8,1±0,10 мм, в другой 
исследуемой группе при значениях солености 10 ‰ 
рост личинок составил 6,65±0,08 мм. В условиях соле-
ности 13 ‰ личинки достигли в 1,5 раза больших раз-
меров за меньший период времени. 

Следовательно, значения солености и темпера-
туры среды являются определяющими факторами 
развития в период личиночного метаморфоза гигант-
ской креветки. Так при снижении температурных по-
казателей воды, стадии личиночного метаморфоза 
становятся более длительными, а выживаемость ли-
чинок снижается. С возрастанием температуры, пре-
вышающей оптимальное значение, продолжитель-
ность личиночных стадий резко сокращается вплоть 
до того, что личинка не проходит полностью всех ста-
дий своего развития, что также существенно снижает 
выживаемость.  

Следующим этапом исследований по мере роста 
личинок был этап опреснения. 

Этап опреснения 
Появление первых постличинок наблюдали 

на 28 день, массовый метаморфоз которых 80% 

(400+2,54) произошел на 32 сутки. Через 34 дня все 
исследуемые особи трансформировались в постли-
чинки, отличительными особенностями которых яв-
лялись: донный образ жизни или нахождение 
на стенках аквариума, передвижения рострумом 
вперед, совершая движения в разные стороны.  

После полного завершения метаморфоза всех 
личинок на 34-й день проводилось опреснение мо-
лоди. Для этого использовали два разных метода. 

Первым методом осуществляли постепенное 
опреснение постличинок на протяжении четырех ча-
сов путем непрерывного добавления пресной воды, 
плавно снижая концентрацию соли с 10 до 0 про-
милле. Во время процесса опреснения постличинки 
оставались подвижными и визуально не проявляли 
никаких признаков реакции на изменение солевого 
состава среды. 

Второй метод опреснения воды в аквариумах 
с постличинками заключался в резком снижении со-
лёности путём быстрой замены воды с уровня 10 ‰ 
до нуля. В этом случае наблюдали кратковременную 
потерю активности. Несмотря на временную потерю 
активности личинок в процессе опреснения, этот спо-
соб не повлиял отрицательно на их выживаемости. 

Кормление личинок креветки 
Одним из главных факторов успешного культи-

вирования и выращивания личинок гигантской прес-
новодной креветки является сбалансированный по 
содержанию протеина бесперебойный режим корм-
ления. На первых четырех (I–IV) стадиях необходи-
мым условием роста и развития личинок должны 
быть живые корма. Высокие показатели выхода пост-
личинок из личинок обусловлены сохранением до-
статочной концентрации корма в течение полного 
личиночного периода [13, 14].  

С 1 по 20 день кормили личинок суточными 
науплиями артемии – на 1 мл воды 5 шт. Также в ка-
честве прикорма использовали яичный желток 
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отваренный и мелко измельченный. С 21 дня основ-
ное питание личинок - живые науплии, которые чере-
довали с кормлением желтком и замороженной 
дафнией до 30 дня. С 30 дня по 34 день в качестве ос-
новного корма скармливали суточных науплий + яйца 
артемии декапсулированные + дафния заморожен-
ная + яичный желток, чередуя их как прикорм.  

Наши исследования показали, что личинки 
на протяжении первых 34 дней активно потребляли 
науплии артемии. Предпочтительно предлагать ли-
чинкам однодневных науплий, поскольку двухднев-
ных и трехдневных особей им трудно ловить. Мы 
также наблюдали хорошее потребление яичного 
желтка и дафний личинками Macrobrachium 
rosenbergii. К декапсулированным яйцам артемии ли-
чинки проявляли мало интереса.  

Ряд авторов отмечают склонность креветок 
к каннибализму [15], что отчасти подтвердилось 
и нашими наблюдениями. Мы не зафиксировали слу-
чаев нападения личинок на живых особей своего 
вида, вместе с тем они охотно поедают погибших со-
братьев. 

Обсуждение  
Гигантская пресноводная креветка характеризу-

ется быстрым ростом, что делает её крайне привле-
кательным объектом для выращивания в аквакуль-
туре, особенно в условиях сокращения природных 
ресурсов гидробионтов и быстрого развития высоко-
технологичного производства [6, 7, 8]. Ввиду слож-
ной, многоступенчатой технологии выращивания 
креветки Macrobrachium rosenbergii на ранних этапах 
онтогенеза стоит задача детального изучения харак-
тера влияния абиотических факторов на динамику 
роста и развития креветки, а также на ее выживае-
мость в зависимости от температуры и солености 
среды [6, 9, 10].  

На основании проведенной серии исследований 
было выявлено, что наибольший процент сохранно-
сти личинок креветки Розенберга отмечен при значе-
ниях температуры воды 29…30 ºС. По данным С.Г. Чи-
калова, увеличение температуры воды от 33 ºС до 
35 ºС в аквариуме с личинками оказало губительное 
влияние на всю генерацию личинок [9]. В нашем экс-
перименте при росте температуры воды выше 32 ºС 
также наблюдали массовый падеж личинок, который 
составлял 98%.  

Согласно результатам исследований Е.В. Овсян-
никовой, оптимальный уровень солености для личи-
нок креветок Розенберга составляет 12 ‰ [6]. Со-
гласно нашим исследованиям, наибольшая интен-
сивность роста личинок пресноводной креветки 
Macrobrachium rosenbergii наблюдалась при уровне 
солёности воды 13 ‰.  

Заключение 
Для максимальной выживаемости личинок кре-

ветки Macrobrachium rosenbergii на уровне 86%, 
необходимо соблюдать температурный режим 
29…30 °C. Снижение температуры до 27 ºC вызывало 
падение выживаемости до 61%, при значениях 

температуры 26 ºC выживаемость падала до 35%. Ис-
пользование температурного режима: выше 32 °C 
и ниже 24 °C вызывало массовую гибель личинок 
(98…100%). 

Наиболее выраженную интенсивность роста ли-
чинок наблюдали при уровне солёности воды 13 ‰. 
Метаморфоз в постличинку при уровне солёности 
13 ‰ осуществлялся на 2 суток быстрее, чем при со-
лености 10 ‰. Общий прирост длины тела личинок за 
весь период развития при значениях солёности 13 ‰ 
в полтора раза превысил соответствующий показа-
тель при уровне солёности 10 ‰ промилей. 
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