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Резюме. Целью исследования была оценка влияния нового комбинированного дезинфицирующего препарата 
(НКДП) на основе органических кислот на инкубационные показатели куриных яиц в зависимости от метода обра-
ботки. Опыт проводили на инкубационных яйцах кур кросса Dekalb White в возрасте 235 дней. Сформировали 5 
групп по 96 яиц в каждой. Контрольную группу обрабатывали 6%-ным раствором перекиси водорода. Яйца опыт-
ных групп обрабатывали НКДП: группы 1, 2 и 4 – однократно перед закладкой методом орошения; группы 3 и 5 – 
двукратно (перед закладкой и на 18,5 сутки) методом холодного тумана. Применение НКДП повысило вывод и вы-
водимость яиц по сравнению с контролем (76,04% и 81,11% соответственно). Наивысшие результаты получены 
в группе 4 (однократная обработка холодным туманом): вывод цыплят составил 84,38%, выводимость – 86,17%, что 
на 10,97% и 6,24% превосходит контроль. Суммарные отходы инкубации в этой группе были минимальными – 
15,63% против 23,96% в контроле (снижение на 34,8%). Группа 2 (однократное орошение) также показала улучше-
ние: вывод цыплят – 79,17%, выводимость – 86,36%. Двукратная обработка НКДП (группы 3 и 5) была менее эффек-
тивной, чем однократная. Однократная дезинфекция скорлупы яиц препаратом НКДП методом холодного тумана 
перед закладкой является оптимальной, обеспечивая максимальное повышение вывода цыплят и снижение эм-
бриональной смертности. 
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Abstract. The aim of the study was to evaluate the effect of a new combined disinfectant (NCD) based on organic acids on 
the incubation performance of chicken eggs, depending on the treatment method. The experiment was conducted on 235-
day-old hatching eggs of Dekalb White hens. Five groups of 96 eggs each were formed. The control group was treated with 
a 6% hydrogen peroxide solution. The eggs of the experimental groups were treated with NKDP: groups 1, 2 and 4 - once 
before setting by irrigation; groups 3 and 5 - twice (before setting and on the 18.5th day) by the cold fog method. The use 
of NKDP increased the hatching and hatchability of eggs compared to the control (76.04% and 81.11%, respectively). The 
highest results were obtained in group 4 (single treatment with cold fog): the hatchability of chicks was 84.38%, the hatch-
ability was 86.17%, which is 10.97% and 6.24% higher than the control. Total incubation waste in this group was minimal - 
15.63% versus 23.96% in the control (a decrease of 34.8%). Group 2 (single irrigation) also showed improvement: 79.17% 
chick hatch rate, 86.36% hatchability. Double treatment with NKDP (Groups 3 and 5) was less effective than single treat-
ment. Single disinfection of eggshells with NKDP using cold fog before setting is optimal, maximizing chick hatch rate and 
reducing embryonic mortality. 
Keywords: disinfection, incubation, chick hatchability, hatchery waste, organic acids. 

mailto:agro@spbgau.ru


4.2.2. Санитария, гигиена, экология, ветеринарно-санитарная экспертиза и биобезопасность (ветеринарные науки) 

128 

For citation: Using a New Organic Acid-Based Disinfectant to Disinfect the Shell Surface of Hatching Eggs / V. Yu. Morozov, 
S. F. Sukhanova, I. P. Saleeva, et al. // Vestnik of Ulyanovsk state agricultural academy. 2025.4 (72): 127-132 
doi:10.18286/1816-4501-2025-4-127-132 

Исследования проведены за счет средств федерального бюджета на выполнение научно-исследовательских работ 
по государственному заказу Минсельхоза России № 082-03-2025-217 от 23.01.2025 г.  

Введение 
Современное птицеводство сталкивается с необ-

ходимостью снижения зависимости от антибиотиков 
и традиционных химических дезинфицирующих 
средств, многие из которых представляют опасность 
для человека, животных и окружающей среды. Фор-
мальдегид, длительное время считавшийся «золо-
тым стандартом» дезинфекции в инкубаториях, об-
ладает выраженными токсическими свойствами: он 
канцерогенен, вызывает аллергические реакции 
и респираторные заболевания у персонала, а его 
применение приводит к патологическим измене-
ниям эмбрионов и повышению смертности во второй 
половине инкубации [1]. Это создает потребность 
в разработке и внедрении альтернативных средств 
дезинфекции, которые были бы не только эффек-
тивны, но и экологически безопасны [2]. 

В этом контексте органические кислоты пред-
ставляются чрезвычайно перспективным направле-
нием. Они широко распространены в природе (встре-
чаются в животных, растительных и микробных ис-
точниках), обладают хорошей биоразлагаемостью и, 
как правило, имеют низкую токсичность для тепло-
кровных животных и человека [3]. Разработка отече-
ственных препаратов на их основе способствует не 
только импортозамещению, но и снижению экологи-
ческого следа птицеводческой отрасли [4]. 

Поверхность скорлупы инкубационного 
яйца считается основным плацдармом для проник-
новения патогенных и условно-патогенных микроор-
ганизмов, которые могут вызывать гибель эмбрио-
нов, снижение выводимости и ухудшение качества 
суточного молодняка. Загрязнение скорлупы но-
сит экзогенный характер (помет, подстилка, перо) 
и эндогенный (попадание микроорганизмов из ре-
продуктивного тракта больной птицы) [1]. Свежесне-
сенное яйцо изначально стерильно, но в процессе 
остывания содержимое яйца сокращается, и че-
рез поры скорлупы засасывается контаминирован-
ный воздух помещения. При этом микроорганизмы 
вместе со слизью проникают внутрь, становясь труд-
нодоступными для дезинфицирующих средств [2]. 
Наиболее опасными возбудителями, передающи-
мися через яйцо, являются Salmonella spp., E. 
coli, Mycoplasma gallisepticum, а также плесневые 
грибы рода Aspergillus [4]. 

Особую проблему представляют загрязненные 
яйца, доля которых в общем объеме продукции мо-
жет достигать 8…12% [5]. Их традиционно браковали, 
однако эти яйца биологически полноценны и при 
надлежащей обработке могут быть использованы 
для инкубации, что диктует экономическую целесо-
образность их дезинфекции. 

Органические кислоты (муравьиная, пропионо-
вая, молочная) и их комбинации демонстрируют вы-
сокую антимикробную активность в отношении ши-
рокого спектра патогенов. Их механизм действия свя-
зан со снижением pH на поверхности скорлупы, раз-
рушением клеточных мембран микробных клеток 
и угнетением их метаболической активности [6, 7]. 

Экспериментальные исследования подтвер-
ждают их высокую эффективность [8].  

Помимо бактерицидного действия, обработка 
органическими кислотами положительно влияет 
на инкубационные качества. Установлено, что она 
способствует снижению эмбриональной смертно-
сти, повышению выводимости и улучшению качества 
цыплят (о чем свидетельствует более высокий титр 
антител против болезни Ньюкасла и инфекционного 
бронхита) [8]. Это указывает на то, что препараты 
на основе органических кислот не только дезинфици-
руют скорлупу, но и могут обладать иммуномодули-
рующим эффектом [7]. 

Экономическая эффективность инкубационного 
производства напрямую зависит от таких показате-
лей, как процент выводимости яиц и сохранность мо-
лодняка. Даже незначительное увеличение выводи-
мости на 1-2% в масштабах крупного предприятия 
приносит существенный экономический эффект, по-
этому внедрение новых безопасных препаратов, спо-
собствующих росту этих показателей, является акту-
альной научно-практической задачей. 

Ключевым аспектом является не только выбор 
действующего вещества, но и оптимизация методов 
и режимов обработки. Как показывают исследова-
ния, эффективность значительно варьируется в зави-
симости от способа аппликации (погружение, ороше-
ние, аэрозоль), температуры рабочего раствора (ко-
торая должна быть на 5…8 °C выше температуры яиц 
для предотвращения всасывания инфицированного 
раствора через поры скорлупы [ 4], концентрации 
действующего вещества и кратности обработок [1, 2]. 

Например, в работе [8] наилучшие результаты 
показало орошение (спрей), в то время как метод по-
гружения был менее эффективен. В другом па-
тенте [5] предлагается трехэтапная аэрозольная об-
работка препаратом «Нетоспорин» с разной концен-
трацией на каждом этапе (после снесения, перед за-
кладкой и при переводе на вывод). Это подчеркивает 
необходимость комплексного подхода и разработки 
индивидуальных программ дезинфекции для каж-
дого конкретного производства. 

Таким образом, разработка нового отечествен-
ного дезинфицирующего препарата на основе орга-
нических кислот, подбор оптимальных режимов 
и методов его применения для обработки 
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инкубационных яиц являются высоко актуальными 
задачами современного птицеводства. Их решение 
позволит не только повысить экономические показа-
тели инкубационных заводов, но и обеспечить био-
логическую безопасность продукции, снизив 
нагрузку на окружающую среду и персонал. 

Цель работы: изучить влияние нового комплекс-
ного препарата на основе органических кислот при 
обработке поверхности скорлупы на инкубационные 
показатели куриных яиц.  

Материалы и методы 
Работа была проведена в учебно-производ-

ственной лаборатории кафедры птицеводства и мел-
кого животноводства ФГБОУ ВО «Санкт-Петербург-
ский государственный аграрный университет».  

В ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный аграрный университет» был разработан новый 
комбинированный дезинфицирующий препарат 
(НКДП) на основе органических кислот, полученных 
биосинтезом специальных штаммов микроорганиз-
мов. Опыт был проведен с целью определения опти-
мальных режимов и методов (способов) обеззаражи-
вания поверхности скорлупы инкубационных яиц 
разработанной ранее оптимальной концентрацией 
раствора. 

Инкубационные яйца были завезены из ООО 
«Птицефабрика Синявинская», они были получены от 

кур яичного направления продуктивности кросса 
Dekalb White в возрасте 235 дней. 

Из инкубационных яиц было сформировано 
5 групп по 96 шт. в каждой. Яйца контрольной группы 
обрабатывали методом орошения 6%-ным раство-
ром перекиси водорода, однократно перед заклад-
кой. 

Опытные группы яиц были обработаны НКДП 
с оптимальной (полученной ранее) концентрацией 
раствора различными методами обработки (ороше-
нием и с помощью генератора холодного тумана 
(аэрозолем). Первая, вторая и четвертая группы – од-
нократно перед закладкой методом орошения, тре-
тья и пятая группы – двукратно (перед закладкой 
и при переводе на вывод на 18, 5 сутки) методом хо-
лодного тумана. Схема опыта представлена в таб-
лице 1. 

В ходе проведения исследования учитывали сле-
дующие показатели: масса яиц; инкубационные ка-
чества яиц: оплодотворенность и выводимость яиц, 
вывод здорового молодняка; отходы инкубации: не-
оплодотворенные яйца, кровяные кольца, замер-
шие, задохлики, слабые цыплята; потеря массы яиц 
во время инкубации на 7,5, 11,5 и 18,5 сутки, масса 
выведенных цыплят.  

 
Таблица 1. Схема опыта  

Группа Количество яиц, 
шт. Кол-во обработок Способ обработки Название препарата 

1(к) 96 1 Орошение Перекись водорода  
2 96 1 Орошение НКДП  
3 96 2 Орошение НКДП 
4 96 1 Холодный туман (аэрозоль) НКДП 

5 96 2 Холодный туман 
(аэрозоль) НКДП 

 
Таблица 2. Результаты инкубации яиц 

Показатель 
Группа 

1(К) 2 3 4 5 
Заложено яиц, шт. 96 96 96 96 96 

Кондиционные цыплята, гол. 73 76 75 81 75 
Выводимость,% 81,11 86,36 84,27 86,17 85,23 

Вывод,% 76,04  79,17 78,13 84,38 78,13 
Отходы инкубации,% 

Неоплодотворенные 6,25 8,33 7,29 2,08 8,33 
Ложный неоплод 5,21 4,19 3,13 3,13 3,13 
Кровяное кольцо 4,17 3,12 4,17 4,17 3,13 

Замершие 2,08 2,07 3,13 3,13 4,17 
Задохлики 4,17 3,12 3,13 2,08 3,13 

Слабые и калеки 2,08 - 1,04 1,04 - 

 
Результаты 
Перекись водорода традиционно используется 

для дезинфекции яичной скорлупы благодаря 
своим окислительным свойствам. Однако, как пока-
зали исследования, её эффективность ограничена из-
за неспособности полностью удалить органические 
загрязнения, которые защищают микроорганизмы от 
воздействия дезинфицирующих средств [9]. Кроме 
того, перекись водорода может оказывать негатив-
ное влияние на кутикулу скорлупы, делая её более 

проницаемой для патогенов [10]. Это может объяс-
нить относительно низкие показатели вывода и вы-
водимости в контрольной группе. В таблице 2 
и на рисунках 1 и 2 представлены результаты прове-
денного опыта по инкубации яиц. Контрольная 
группа (перекись водорода) показала относительно 
низкие показатели вывода цыплят (76,04%) и выво-
димости яиц (81,11%). 

Опытные группы (2-5), где применяли препарат 
НКДП на основе органических кислот, 
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продемонстрировали улучшение показателей: 
наивысшие результаты наблюдали в опытной группе 
4: вывод цыплят — 84,38%, выводимость — 86,17%. В 
остальных опытных группах показатели были также 

выше, чем в контрольной группе, но варьировались 
в зависимости от режима и методов обработки по-
верхности скорлупы яиц.  

 

 
Рис. 1. Результаты инкубации,% 
 

Так, опытные группы 2, 3, 4 и 5 превосходили 
контрольную группу по показателю вывода цыплят 
на 4,11, 2,75, 10,97 и 2,75 соответственно. Что каса-
ется показателя выводимости яиц, то опытные 
группы 2, 3, 4 и 5 превзошли контроль на 6,47, 3,90, 
6,24 и 5,08 соответственно.  

Наибольшее превосходство наблюдается 
в опытной группе 4 по выводу цыплят на 10,97% и вы-
водимости яиц на 6,24%. В данной группе поверх-
ность скорлупы инкубационных яиц обеззараживали 
НКДП однократно перед закладкой методом холод-
ного тумана. На втором месте оказалась опытная 
группа 2, в которой вывод цыплят составил 79,17%, а 

выводимость яиц- 86,36%. В этой группе НКДП при-
меняли однократно перед закладкой яиц на инкуба-
цию методом орошения. Исходя из этого, можно 
предположить, что НКДП эффективнее использовать 
однократно перед закладкой яиц на инкубацию либо 
аэрозольным методом с помощью генератора хо-
лодного тумана или орошением. Использование ре-
жима двукратного орошения НКДП снижает показа-
тели инкубации яиц по сравнению с режимом одно-
кратного использования и повышает затраты труда 
на обработку яиц. Так, в таблице 1 и на рис. 2 пред-
ставлены результаты отходов инкубации.  

 

 
Рис. 2. Отходы инкубации,% 
 

Суммарные отходы инкубации составили в кон-
трольной группе − 23,96%, в опытной группе 2 − 
20,83% (снижение на 13,1%), в группе 3 − 21,89% (сни-
жение на 8,6%), группе 4 − 15,63% (снижение 
на 34,8%) и в группе 5 −21,87% (снижение на 8,7%)  

В 4 опытной группе получили наилучшие резуль-
таты по всем параметрам: наименьшее количество 
задохликов (2,08%), наименьшие общие отходы 

инкубации (15,63%). Группа 2 демонстрирует хоро-
шие результаты по эмбриональной смертности: низ-
кие показатели кровяного кольца и задохликов, пол-
ное отсутствие слабых и калек. Все опытные 
группы показали снижение общих отходов инкуба-
ции по сравнению с контрольной группой. 

Обсуждение 
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Анализируя литературные источники, можно 
сказать, что органические кислоты, такие как надук-
сусная кислота (НУК) демонстрируют высокую эффек-
тивность в дезинфекции благодаря своим сильным 
окислительным свойствам и способности разрушать 
клеточные мембраны микроорганизмов [11, 12]. Они 
активны против широкого спектра патогенов, вклю-
чая Salmonella enteritidis, E. coli и плесневые грибы 
[11]. Важным преимуществом органических кислот 
является их относительная безопасность для эмбрио-
нов и персонала, а также отсутствие негативного воз-
действия на кутикулу скорлупы [13]. Исследования, 
проведенные в Техасском университете, показали, 
что комбинация перекиси водорода и ультрафиоле-
тового облучения позволяет достичь высокого 
уровня дезинфекции без необходимости мытья яиц 
[9, 14]. Однако в нашем случае использование препа-
рата на основе органических кислот без дополни-
тельных методов обработки позволило достичь срав-
нимых или даже лучших результатов. Это согласуется 
с данными, полученными в других исследованиях, 
где использование надуксусной кислоты и других ор-
ганических соединений приводило к увеличению вы-
водимости яиц и снижению эмбриональной смерт-
ности [12, 13]. 

Заключение 
Использование НКДП на основе органических 

кислот для дезинфекции поверхности скорлупы инку-
бационных яиц позволяет существенно улучшить по-
казатели вывода и выводимости по сравнению с тра-
диционным 6%-ным раствором перекиси водорода. 
Это связано с более широким спектром антимикроб-
ного действия, отсутствием негативного воздействия 
на кутикулу скорлупы и безопасностью для эмбрио-
нов. Установлено, что данным препаратом следует 
обеззараживать поверхность скорлупы инкубацион-
ных яиц однократно перед закладкой яиц на инкуба-
цию методом орошения или аэрозоля с помощью ге-
нератора холодного тумана. При этом вывод цыплят 
в группах 4 и 2 составляет 84,38 и 79,17, что больше 
на 10,97 и 4,11%, по сравнению с контролем, а выво-
димость яиц 86,17 и 86,36, что выше на 6,24 и -6,47% 
соответственно.  
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