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В работе представлен анализ материалов, которые 

используется при изготовлении твердотельных аккумуляторов. 

Определены перспективы применения таких изделий. 

 

При изготовлении аккумуляторов, как и любых других изделий, 

выполнения работ или оказания услуг, нужно обеспечивать самое 

высокое качество [1-4]. 

Твердотельный аккумулятор — это литиевый аккумулятор с 

твёрдым «телом» электролита. Твердотельные аккумуляторы — это 

аккумуляторная технология, в которой вместо традиционных жидких 

или гелевых электролитов используются твердотельные электролиты. 

Твердотельные электролиты могут состоять из «твердых полимеров, 

неорганических материалов или их смесей» [5, 6], и такие электролиты 

не только эффективно проводят ионы лития, но также обеспечивают 

физическую стабильность и химическую инертность. 

Цель этой статьи рассмотреть и проанализировать материалы, 

которые входят в состав твердотельного аккумулятора. 

Твердый электролит является сердцем твердотельных батарей, 

заменяя жидкие электролиты, используемые в обычных литий-ионных 

батареях. Обычные материалы, используемые для твердых 

электролитов, включают керамические электролиты. Они часто 

основаны на литий проводящих оксидах, таких как цирконат лития-

лантана (LiZO) или сульфид лития (Li2S). 
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Полимерные электролиты могут быть изготовлены из различных 

полимеров, которые обеспечивают ионную проводимость, сохраняя при 

этом структурную целостность. 

Рассмотрим плюсы и минусы данного материала. К плюсам 

относятся: 

- Высокая безопасность. Твёрдотельные электролиты не 

содержат легковоспламеняющихся жидкостей, что значительно 

снижает риск возгорания и взрыва аккумулятора. 

- Более высокая плотность энергии. Использование твёрдых 

электролитов может увеличить плотность энергии аккумуляторов, 

позволяя хранить больше электроэнергии в том же объёме. 

- Хорошая циклическая стабильность. Твердотельные 

электролиты, как правило, обладают высокой химической и 

механической стабильностью, сохраняя производительность в течение 

нескольких циклов зарядки и разрядки. 

- Адаптируемость к высоким температурам. Твердотельные 

электролиты относительно хорошо работают в условиях высоких и 

низких температур, что позволяет им нормально работать в более 

широком диапазоне температур. 

В качестве минусов можно выделить: 

- Высокая стоимость производства. Выбор материала и процесс 

производства твёрдотельных электролитов сложны, что приводит к 

высоким производственным затратам. 

- Недостаточная технологическая зрелость. Технология 

твёрдотельных электролитов всё ещё находится на стадии исследований 

и разработок, что связано с различными техническими проблемами. 

- Проблемы ионной проводимости. Некоторые твёрдотельные 

электролиты имеют плохую ионную проводимость при низких 

температурах, что может повлиять на производительность батареи в 

холодных условиях. 

- Проблемы с контактом интерфейса. Могут возникнуть 

проблемы с контактом интерфейса между твёрдотельными 

электролитами и электродами, что приводит к снижению 

эффективности ионной проводимости. 

Электроды в твердотельных батареях обычно состоят из 

литиевого металла или литий-ионных соединений. Выбор материала 
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электрода влияет на плотность энергии батареи и общую 

производительность. Литий-металлические аноды обеспечивают 

высокую пропускную способность, но могут представлять угрозу 

безопасности при неправильном управлении. 

Плюсы таких электродов следующие: простое внутреннее 

устройство, отличные показатели проводимости, высокая 

энергетическая плотность, огнеупорность и невоспламеняемость, 

аккумулятор заряжается в 5–6 раз быстрее, чем с жидкостными 

элементами, срок эксплуатации до 10 лет. 

Таким образом, применение новых материалов позволило 

повысить качество аккумуляторных батарей, их производительность и 

надежность. 
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The paper presents an analysis of the materials used in the 

manufacture of solid-state batteries. The prospects for the use of such 

products have been determined.


