
Материалы IX Международной студенческой научной конференции  

«В мире научных открытий» 

4069 

УДК 697.3 

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОВ ПОВЫШЕНИЯ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ ТЕПЛООБМЕННЫХ 

АППАРАТОВ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

Новиков М.Д., Рогаткин А.В., студенты 1 курса магистратуры, 

институт морских технологий, энергетики и строительства 

Научный руководитель – Александров И.С., 

доктор технических наук, доцент 

ФГБОУ ВО «Калининградский государственный технический 

университет» 

 

Ключевые слова: теплообменный аппарат, тепловой расчет, 

поверхность теплообмена, теплофизические свойства, коэффициент 

теплопередачи  

Проведено аналитическое исследование существующих методик 

проектирования и расчета теплообменного оборудования систем 

централизованного теплоснабжения с целью подтверждения 

достоверности новых формул. Даны рекомендации по 

совершенствованию существующих методик проектного расчета 

пластинчатых теплообменных аппаратов. 

 

Введение. Для решения проблемы энергосбережения 

необходимо обеспечить надежную и эффективную работу 

теплообменного оборудования как в централизованной, так и 

децентрализованной системе теплоснабжения в первую очередь путем 

внедрения на источниках теплоты и тепловых пунктах 

усовершенствованных методов проектирования и исследования 

эффективности теплообменных аппаратов. Следовательно, необходимо 

изучить вопрос увеличения эффективности работы аппаратов путем 

улучшения методов их проектирования, а также анализа режимов 

работы теплообменных аппаратов, таких как кожухотрубчатые сетевые 

подогреватели горизонтального типа, применяемые на 

теплоэлектростанциях, и пластинчатые теплообменники, используемые 

на тепловых пунктах, о которых идет речь в данном исследовании. 
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Цель работы. Целью данной выпускной квалификационной 

работы является исследование методов повышения эффективности 

работы теплообменных аппаратов за счет совершенствования методов 

их проектирования и расчета. 

Результаты исследований. Итогом теплового расчета 

становится определение площади поверхности теплообмена (F) и 

среднего коэффициента теплопередачи (К). Основные методы 

теплового расчета строятся на совместном решении уравнения 

теплового баланса и уравнения теплообмена. 

 

  (1) 

 (2) 

 

где М1 и М2 - массовый расход горячего и холодного 

теплоносителя, кг/с; Ср1 и Ср2 - средние массовые теплоемкости 

теплоносителей, 
Дж

кг∙°С
; t1 и t2 - температуры горячего теплоносителя на 

входе и выходе, °С; τ1 и τ2 - температуры холодного теплоносителя на 

входе и выходе, °С; W1 и W2 – водяные эквиваленты, соответственно, 

горячего и холодного теплоносителя. 

В [1] формула (2) приведена в виде: 

 

  (3) 

Где η - это коэффициент потерь теплоты во внешнею среду. 

В [2] уравнение для теплотехнических расчетов, которое 

позволило решить многие трудности в теплотехнических расчетах, 

связанные с определением количества передаваемой теплоты и средней 

разности температур теплоносителей: 

  (4) 

Если опустить определение гиперболического котангенса и 

разложить четную функцию в ряд в уравнении (4), то получаем 
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 (5) 

Тогда 

  (6) 

Для инженерных расчетов принято при у = 0, β= 0,333 [3]. Теперь 

уравнение (4) выглядит как: 

  (7) 

 

Из уравнений (1), (3) и (7) следует: 

 (8) 

или 

  (9) 

откуда 

 
 

 (10) 

Таким образом выведено уравнение: 

 
 (11) 

Выводы. На основе, выведенного в данной работе, соотношения 

(11) могут быть получены формулы для определения оптимального 

значения коэффициента теплопередачи теплообменного аппарата. 
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Формулы для оптимального значения коэффициента теплопередачи 

позволят более точно производить тепловой расчет аппарата. 
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An analytical study of existing design and calculation methods for 

heat exchange equipment of centralized heat supply systems was conducted 

in order to confirm the reliability of new formulas. Recommendations were 

given for improving existing design calculation methods for plate heat 

exchangers. 

 

  


