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В данной работе приведен расчёт резьбы клапана и резьбовых 

отверстий блока и рампы устройства на заданное максимальное 

давление. 

 

Антиблокировочная система повышает эффективность 

торможения, уменьшает длину тормозного пути на сухом и мокром 

покрытии, обеспечивает лучшую маневренность на скользкой дороге, 

управляемость при экстренном торможении. 

Ставим перед собой задачу разработать устройство для 

диагностики тормозной системы с ABS, отвечающее следующим 

требованиям: 1) простота и надежность конструкции; 2) невысокая 

стоимость изготовления; 3) использование отечественных 

комплектующих; 4) ремонтопригодность; 5) устройство должно быть 

универсальным и подходить если не всем, то большинству современных 

автомобилей; 6) возможность диагностировать тормозную систему как 

при наличии, так и при отсутствии в ней ABS; 7) возможность для 

дальнейшей модернизации устройства. 
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Рис. 1. Устройство для диагностики ABS автомобилей 

 

Расчет резьбы клапана. В стандартных резьбовых изделиях 

проверку прочности витков проводить не следует, так как при близких 

по прочности материалах болта и гайки можно полагать, что стержень 

болта и резьба равнопрочны. Если материал гайки (корпуса) менее 

прочен, чем материал болта, то следует определить требуемую высоту 

гайки (или длину свинчивания) Н из расчета на срез. Расчет резьбы 

клапана на срез проводим по высоте резьбы в блоке 8 устройства (рис. 

1), так как блок изготовлен из менее прочного материала, чем клапан 

(Сплав АЛ4М против Ст20). Расчет высоты резьбы на срез проводим по 

формуле: 

H ≥  
V+x ∙Q

kп ∙ π ∙𝑑 ∙ [τ]ср
  (1) 

где (V + х ∙ Q) - полное усилие, воспринимаемое резьбой; 

d - наружный диаметр резьбы болта (по этому диаметру площадь 

сечения тела гайки имеет наименьшее значение) м; 

к п - коэффициент полноты резьбы, показывающий отношение 

высоты прямоугольника, представляющего собой поверхность среза, к 

шагу резьбы, для метрической резьбы гайки k п = 0,88; 

[τ]ср = (0,15 ÷ 0,20) ∙ σт 

Усилие, воспринимаемое резьбой блока, найдем по формуле: 

F = P ∙ S (2) 

где Р - максимальное давление в системе, 10 МПа; 

S - площадь поперечного сечения клапана, м2. 

Площадь поперечного сечения клапана найдем по формуле: 

S =  π ∙  R2 (3) 

F = 10 ∙ 106 ∙ 3,14 ∙ 0,0082 = 2 кН. 
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Для сплава АЛ4М σт=300 МПа, принятая высота резьбы блока 

0,022 м, отсюда по (1): 

0,022 ≥ 2000 / (0,88 ∙ 3,14 ∙ 0,016 ∙ 0,15 ∙ 300 ∙ 106) 

0,022 ≥ 0,001 

Условие выполняется, значит расчетная высота резьбы выдержит 

заданное максимальное давление. 

Расчет резьбовых отверстий блока и рампы устройства. Расчет 

резьбовых отверстий блока и рампы устройства производим аналогично 

расчету резьбы клапана на срез. Расчет высоты резьбы на срез проводим 

по формуле (1): 

Площадь поперечного сечения подводящих гибких шлангов и 

тормозных переходников найдем по формуле (3): 

F = 10 ∙ 106 ∙ 3,14 ∙ 0,0052 = 785,4 Н. 

Для сплава АЛ4М σт=300 МПа, принятая высота резьбы блока и 

рамп 0,008 м, отсюда по (1): 

0,008 ≥ 785,4 / (0,88 ∙ 3,14 ∙ 0,01 ∙ 0,15 ∙ 300 ∙ 106) 

0,008 ≥ 0,0006 

Условие выполняется, значит расчетная высота резьбы выдержит 

заданное максимальное давление. 
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This work provides a calculation of the valve thread and threaded 

holes of the block and ramp of the device for a given maximum pressure. 

 

  


