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В данной работе произведён расчет клиноременной передачи 

станка для обточки тормозных накладок с обоснованием диаметра 

малого шкива, дины и числа ремней, рабочего ресурса передачи и т.д. 

 

Каждое транспортное средство оснащается тормозной системой, 

исполнительными механизмами которой являются тормозные колодки, 

контактирующие с тормозным барабаном или диском. Основная деталь 

колодок — фрикционные накладки. 

На рисунке представлен общий вид стенда для обточки 

тормозных накладок. 

 
1 – резцовая головка; 2 - рукоятка для поперечного перемещения 

суппорта; 3 – суппорт; 4 – накладка; 5 – вал; 6 - электродвигатель; 7 – 

стол; 

Рис. - Станок для обточки тормозных накладок. 
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Расчет клиноременной передачи 

Исходные данные: передаваемая мощность Р = 1,5 кВт, 

синхронная частота вращения nc = 1000 об/мин, скольжения S = 0,051. 

а) Частота вращения малого шкива 

n1 = nc (1 - S) об/мин   (1) 

n1 = 1000 (1 - 0,051) = 949 об/мин 

б) Выбор сечения ремня номограмма 

в) Вращающийся момент 

Т 1 = 30 · P / n∙ n1H ∙ м,  (2) 

где: n = 3,14 

Т1 = 30 ∙1,5 ∙ 103/3,14 ∙ 949= 15,1 H ∙ м 

г) Диаметр малого шкива 

d1 = (3 - 4) 3 Т1мм,  (3) 

d1 = (3 - 4) 3 15,1 = 60 мм 

Округляем по ГОСТ 17383-73 до 63 мм 

д) Диаметр большого шкива [6,18,38] 

d2 = d1 ∙ i (1 - E) мм,  (4) 

где: i - передаточное отношение шкивов; 

Е - натяжение ремня; 

d2 = 60 ∙ 2 (1 - 0,01) = 118,8 мм 

Округляем по ГОСТ 17383-73 до 125 мм. 

е) Передаточное отношение (уточненное) 

i = d2/d1 (1 - E)  (5) 

i = 125/63 (1 - 0,01) = 2,004 

отклонение ∆ i / i = (2,004 - 2) / 2 ∙ 100 = 0,2%. Допустимое 

значение до 3% 

ж) Межосевое расстояние 

d min = 0,55 (d2 + d1) + T0, мм 

где: Т0 - высота сечения ремня, 

Т0 = 8мм. 

d min = 0,55 (125 + 63) + 8 = 111,4 

d max = (d1 + d2) 1,5 - 3, мм, 

d max = (125 + 63) ∙ 3 = 564 мм. 

з) Длина ремня [6,18,38] 

L = 2a + 0,5 ∙ n (d1 + d2) + ( (d2 - d1) / 4a) 2, мм,  (6) 
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L = 2 ∙ 520 + 0,5 ∙ 3,14 (63 + 125) + ( (125 - 63) / (4 ∙ 520)) 2 = 

1337,01мм 

Округляем L = 1400 мм. 

и) Угол охвата 

α 1 = 180 - 57 + (d2 - d1) / a, град.,  (7) 

α 1 = 180 - 57 + (125 - 63) / 520 = 173, 20 

к) Число ремней 

Z = (P ∙ Cp) / (P0 ∙ CL∙Cd ∙ Cz), шт,  (8) 

где: Р0 - номинальная мощность, передаваемая одним ремнем, Р0 = 

0,55 кВт, 

CL - коэффициент, учитывающий влияние длины ремня, 

Cр = 0,98, Cp - коэффициент режима работы, Cp = 1, 

Cz - коэффициент угла охвата, Cz = 1, 

Cd - коэффициент диаметра шкива, Cd = 0,95 

Z = (1,5 ∙ 1,0) / (0,55 ∙ 0,98 ∙ 1 ∙ 0,95) = 2,6 

Принимаем 3 ремня. 

л) Натяжение ветвей ремня [6,18,38] 

F0 = (850 ∙ P ∙ Cp ∙ CL) / (Z ∙ V ∙ Cd) + Q ∙ V  (9) 

где: V - скорость, м/с, 

V = (n ∙ d1 ∙ n1) / 60, м/с  (10) 

V = (3,14 ∙ 0,06 ∙ 949) / 60 = 2,97 

Q - коэффициент, учитывающий центробежную силу, Q= 0,1 

F0 = (850 ∙ 1,5 ∙ 1 ∙ 0,98) / (3∙2,99 ∙ 1) + 0,1 ∙ 2,97 = 140,5 H 

м) Сила, действующая на вал 

Fв = 2F0 ∙ Z ∙ sin α1/2, H,  (11) 

Fв = 2 ∙ 140,5 ∙ 3 ∙ sin 173/2= 841 H 

н) Рабочий ресурс передачи [6,18,38] 

H0 = N оу ∙ L ( (r - 1) / r max) 8 ∙ Ci ∙ CL, час,  (12) 

где: N оу - базовое число циклов, N оу = 4,6 ∙ 106 

Ci - коэффициент, учитывающий влияние передаточного 

отношения 

Ci = 1,5 3 2 - 0,5 = 1,4 

CL = 1, при постоянной температуре 

H0 = (4,6 ∙ 106 ∙ 1400 (7/4,96) 8) / (60 ∙ 3,14 ∙ 60 ∙ 249) ∙ 1,4 ∙ 1 = 

13130 час, 

H0 >/H/13130 > 5000 час. 
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This work calculates the V-belt drive of a machine for turning brake 

linings with justification for the diameter of the small pulley, the length and 

number of belts, the working life of the transmission, etc. 

 

  


