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В работе описывается общая структура систем линейных 

уравнений, метод Крамера для нахождения решения этих систем и его 

реализация на языке программирования Python. 

 

Введение. Системы линейных алгебраических уравнений 

общего вида обычно представляются в виде: 

 (1) 

 

Здесь 𝑚 и 𝑛 −некоторые целые положительные числа. Такие 

системы линейных уравнений в курсах алгебры изучают студенты 

первых курсов технических направлений. 

Решением системы (1) назовем упорядоченный набор из n чисел 

(𝑥₁’, 𝑥₂’, 𝑥₃’, … 𝑥’ₙ) который будучи подставленным в каждое уравнение 

системы, обратит его в тождество. Система, не имеющая ни одного 

решения, называется несовместной. Когда система совместна и имеет 

одно и только одно решение, она называется определенной. В данной 

работе будут решаться только определенные системы линейных 

уравнений. 
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Определенные системы линейных уравнений удобно решать с 

помощью метода Крамера. Для этого система представляется 

матричной форме AX = B, где А – матрица коэффициентов при х, Х – 

вектор-столбец неизвестных, а В – вектор-столбец свободных членов. 

Для получения набора 𝑥1’, 𝑥2’, . 𝑥ᵢ’, … 𝑥’ₙ берется частное определителя 

△ᵢ и главного определителя, где определитель △ᵢ получается путем 

замены i-того столбца на столбец В, а определитель △ – я является 

исходным определителем матрицы системы. Метод Крамера можно 

применять, если определитель матрицы А отличен от нуля, △ ⧣ 0. 

Цель работы. Написать программу, находящую решение 

определенной системы линейных уравнений методом Крамера. 

Результат исследований. Программа, получающая матрицы А и 

В в качестве аргументов, будет поочередно составлять определители и 

возвращать набор 𝑥1’, 𝑥2’, . 𝑥ᵢ’, … 𝑥’ₙ полученный в результате 

вычисления частного этих определителей. 

 

 
Рис. 1. Вычисление определителя патрицы на Python. 

 

Матрицу значений коэффициентов при х, занесем во вложенный 

список А, а для вектора-столбца свободных членов список В. Значение 

определителя вычисляется по классической рекурсивной функции. 

Далее необходимо проверить на неравенство нулю значения 
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определителя А и частного △(А) и △(Аᵢ), где Аᵢ - матрица полученная 

путем замены i-того столбца матрицы А на столбец В. 

 

 
Рис. 2. Реализация метода Крамера на Python. 

 

Перед непосредственным переходом к вычислению, выполняется 

проверка на равенство нулю △(А), и только поле этого запускается 

процесс подсчета. Используя функцию deepcopy() из модуля copy, 

элементы списка А копируются в список Аi, если делать это обычным 

присваиванием, то в список Аi помещалась бы ссылка на исходный 

список и все изменения затрагивали бы и его, что приводило бы к 

неправильной работе программы. В цикле по j каждый раз создается 

матрица Аᵢ, посредством замены столбца с индексом i на вектор-столбец 

В. Далее печатается значение частного △(А) и △(Аᵢ). 

 

 
Рис. 3. Пример системы линейных уравнений 

 

Для тестирования программы введем условия с рис (3). Укажем 

количество уравнений, построчно введем матрицу и столбец В. 

Для данной задачи это является верным ответом. Программа 

работает корректно. 
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Рис. 4. Результат вычислений. 

 

Заключение. В данной работе была продемонстрирована 

реализация систем линейных алгебраических уравнений на языке 

программирования Python. Данная программа может применяться при 

обучении программированию или математике. 
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The paper describes the general structure of systems of linear 

equations, Cramer's method for finding solutions to these systems and its 

implementation in the Python programming language. 

 

  


