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В данной работе приведен расчёт элементов съёмника для 

многостороннего использования. Условие прочности на срез 

соблюдается. 

 

Съемник подшипников — это инструмент, используемый для 

снятия комплектов подшипников с вращающегося вала различных 

механизмов, к примеру станка или вытягивания подшипника из глухого 

отверстия. 

Съёмник для многостороннего использования, может 

использоваться для снятия шестерен или подшипников (рис. 1). На 

концах рычагов имеются губки, которые направлены внутрь, чтобы 

захватить и удерживать подшипник за его кольцо. При помощи 

вращения центрального винта съемника он давит на верхнюю часть 

вала, зачастую имеющего проточку для закрепления винта съемника, а 

к кольцу подшипника прикладывается усилие вверх. Рычаги-захваты 

взаимозаменяемы, поэтому один и тот же съемник может 

использоваться для подшипников самых разных размеров и длин. 
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Рис. 3.3 Съёмник для многостороннего использования 

 

Наиболее загруженными в силовом плене участками съёмника 

являются силовой винт, втулки и упоры лапок-захватов. 

Исходные данные для расчёта: Материал для изготовления 

съёмника – сталь марки 45. Допустимые напряжения для стали 45: 

- на срез – [τ]=95 МПа. 

- на смятие – [σ]=210 МПа. 

В съёмнике использована резьба М-20*2,5 с параметрами: - 

средний диаметр d2=18,376 мм. - внутренний диаметр d1=17,294 мм. - 

шаг резьбы p=2,5 мм. - высота профиля резьбы h=1,353 мм. - высота 

гайки Н=36 мм. 

Для снятия подшипника ступице рабочая нагрузка равна 400 Н, 

тогда на одну лапку приходится 200 Н. 

Силовой расчёт винта. Расчёт резьбы на смятие производим по 

формуле: 

][ =
СМ

СМ
F

Q
 (1) 



Материалы IX Международной студенческой научной конференции  

«В мире научных открытий» 

3879 

где Q – действующая нагрузка. Q=200 Н; FСМ – площадь смятия. 

Площадь смятия определяется по формуле: 

BСМ zhdF *** 2=  (2) 

где zB – число полных витков резьбы, находящихся в зацеплении. 

При высоте гайки H=36 мм: 

p

H
zB =  (3) 

4,14
5,2

36
==Bz  

Принимаем zB=14. 

._520,109314*353,1*376,18*14,3 2ммFСМ ==  

Рабочее напряжение смятия: 

._183,0
520,1093

200
МПаСМ ==  

Допустимое напряжение смятия для стали 45 – [см]=210 МПа, 

что значительно больше расчётного значения. Условие прочности на 

смятие соблюдается. 

Расчёт резьбы на срез производим по формуле: 

][ СР

СР

СР
F

Q
 =  (4) 

где FСР – площадь среза резьбы. 

Площадь среза резьбы определяется по формуле: 

hkdFСР ***=  (5) 

где d – номинальный диаметр резьбы, мм. d=20 мм; k – 

коэффициент, учитывающий тип резьбы. Для метрической резьбы – k= 

0,88 

._810,74353,1*88,0*20*14,3 2ммFСР ==  

Рабочее напряжение среза: 

._673,2
810,74

200
МПаСР ==  

Допустимое напряжение среза для стали 45 – [ср]=95 МПа, что 
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значительно больше расчётного значения. Условие прочности на срез 

соблюдается. 
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This paper presents the calculation of puller elements for multi-

purpose use. The shear strength condition is met. 

 

  


