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Работа посвящена генетическому разнообразию осетровых. 

 

Введение. Осетровые (Acipenseridae) – семейство костных рыб, 

включающее в себя 27 видов. Их эволюция восходит к триасовому 

периоду, примерно 245-208 миллионов лет назад. Семейство состоит из 

четырех родов: осетры (Acipenser), белуги (Huso), лопатоносы 

(Scaphirhynchu s) и лжелопатоносы (Pseudoscaphirhynchus). Осетровые 

обитают в субтропических, умеренных и субарктических реках, озерах 

и на побережье Евразии и Северной Америки. Осетровых рыб 

отлавливаются для получения популярного деликотеса – чёрной икры. 

Это привело к чрезмерной эксплуатации, которая в сочетании с 

другими факторами привела к тому, что большинство видов оказались 

под угрозой исчезновения. 

На сегодняшний день более 17 видов осетровых выращиваются 

для производства филе и икры. Однако крупномасштабное 

выращивание гибридов может вызвать серьёзные экологические 

проблемы, в том числе угрозу для местных видов осетровых в местных 

водоемах, если экзотические виды приживутся или будут скрещиваться 

с местными. Однако об их генетических ресурсах и разнообразии 

известно немного. 

Цель работы: характеристика генетического разнообразия 

осетровых. 

Материалы и методы: Объект исследования – осетровые рыбы. 

Предмет исследования – генетика осетровых рыб. Исследования 

выполнялись в СНО по генетике на кафедре биологии, экологии, 
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паразитологии, водных биоресурсов и аквакультуры. На кафедре 

ведутся экологические исследования [1-3], исследования крови и 

естественной резистентности рыб [4-7], стимуляторов продуктивности 

[8-9], живых стартовых кормов [10-12], активаторов роста и развития 

[13-14], в которых участвуют студенты. 

Результаты. Одна из ключевых особенностей семейства 

осетровых – несколько уровней плоидности у разных видов, 

прошедших двести миллионов лет эволюции. Осетровые прошли через 

значительную функциональную диплоидизацию, сейчас выделяют 2 

шкалы уровней плоидности: «эволюционную шкалу», которая 

указывает на достигнутый максимальный уровень плоидности, и 

«современную шкалу», которая указывает на текущий функциональный 

уровень плоидности. Однако анализ кариотипов практически всех 

видов осетровых, выявил наличие трех уровней плоидности: 

диплоидные виды (120 хромосом), тетраплоидные (240-270 хромосом) 

и один гексаплоидный североамериканский вид Acipenser brevirostrum 

(370 хромосом). К группе малохромосомных диплоидных относятся 

понтокаспийские виды – белуга, стерлядь, севрюга и шип. К группе 

тетраплоидных многохромосомных из российских видов относятся 

осетры русский, сибирский, персидский, амурский и сахалинский; с 

недавнего времени в эту группу была включена и калуга. Ряд данных 

указывает, однако, что 120-хромосомные виды имеют тетраплоидное 

происхождение, а их диплоидный предок в настоящее время уже не 

существует; в этом случае уровень плоидности всех современных форм 

должен быть пересмотрен. 

Различают 4 рода осетровых: белуги, осетры, лопатоносы и 

лжелопатоносы. 

Белуга. Генетическое разнообразие белуги (Huso huso) слабо 

изучено. 

В анализе мтДНК у 457 особей было обнаружено 96 

митохондриальных гаплотипов, из которых 17 гаплотипов являются 

общими между бассейнами, а 79 — уникальными для морей. 

Наибольшее гаплотипическое разнообразие наблюдается у каспийской 

белуги, азовская и черноморская имеют меньшее число гаплотипов. 

Анализ 96 особей по 14 микросателлитным локусам не позволил 

выявить чёткой дифференциации между бассейнами. Вероятно, это 
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связано с малой полиморфностью локусов у вида, что может быть 

следствием медленной эволюционной изменчивости белуги. При 

анализе выборки были обнаружены особи, имеющие видоспецифичные 

аллели стерляди, что позволяет предположить, что естественная 

популяция белуги загрязнена гибридными формами. 

Осетр. В основе генетического разнообразия рода Осетров 

полиплоидное происхождение. Считается, что оно обеспечивает 

филогенетическое разнообразие осетровых. Исследования показали, 

что 120-хромосомные кариотипы имеют тетраплоидное 

происхождение, а 250-хромосомные — октаплоидное. 

Выявлено разнообразие гаплотипов митохондриальной ДНК. 

Например, у вида Acipenser sturio были обнаружены как минимум две 

разные генетические формы, которые соответствуют разным 

территориям. При анализе участков ядерной ДНК показано чёткое 

разделение европейских и сибирских особей стерляди, общих 

гаплотипов между ними нет. 

Большой интерес представляет генетическое разнообразие 

стерляди (Acipenser ruthenus) из рода осетров. По результатам 

микросателлитного анализа стерлядь характеризовались 

видоспецифичными доминантными аллелями и высокими значениями 

основных показателей генетического разнообразия: количества 

аллелей, аллельного разнообразия и гетерозиготности. Анализ 

нуклеотидных последовательностей участка Д-петли мтДНК позволил 

выявить высокий уровень разнообразия наследуемых по материнской 

линии гаплотипов. 

Лопатоносы. Генетическое разнообразие рода Лопатоносов 

(Scaphirhynchus) характеризуется минимальными межвидовыми 

отличиями. Это говорит о консервативном характере эволюции этих 

рыб, которые отделились от общего ствола предков осетровых ещё 

в юрском периоде и за этот период существенно не изменили своих 

эколого-функциональных характеристик. На данный момент в род 

включают всего 3 вида. 

Лжелопатоносы. Филогенетический анализ показал 

значительное расхождение между амударьинскими и сырдарьинским 

лжелопатоносами. При этом он подтвердил монофилетическое 

происхождение рода (происхождение всех представителей группы от 
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одного общего предка). Так же было выявлено, что амударьинские 

лжелопатоносы формируют единый генетический кластер. 

Заключение: Наибольшим генетическим разнообразием 

обладает род осетры, в частности стерлядь, и белуги. Высокое 

генетическое разнообразие этих родов обусловлено сложной 

эволюцией, многообразием хромосомных наборов и адаптивными 

механизмами. Эти факторы создают богатый генетический фон, 

который помогает видам выживать в условиях меняющейся среды. 
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