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В статье представлены теоретические аспекты разработки средств иммунометаболической 
направленности с антимикробной активностью. В качестве показательного примера представ-
лена разработка комплексного состава на основе янтарной кислоты, иммуностимулятора АСД 
второй фракции и антимикробного компонента – йодинола. В ходе клинических испытаний состава 
установлено, что данный состав обеспечивает   выраженное позитивное влияние на обменные про-
цессы, гемопоэз  и систему иммунитета, что имеет важное значение в отношении устойчивости 
организма к  возбудителям  эндогенной  инфекции, в том числе  и к заболеванию диареей.

PATHOGENETIC, ZOO-TECHNICAL AND COST-EFFECTIVE VACCINES 
BAYOVAK® MICО AGAINST ENZOOTIC PNEUMONIA (EP) PIGS
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The results of assessment of the impact of the vaccine Bayovak® Miko (Bayer) against M. Hy-

opneumonia pathological changes characteristic of EP, as well as evaluation of animal production 
and the economic feasibility of its application.

Введение. В настоящее время в медици-
не и в ветеринарии широкую известность по-
лучили лекарственные препараты на основе 
янтарной кислоты (ЯК). ЯК и ее соли обладают 
широким спектром действия на различные ме-
ханизмы регуляции метаболической активно-
сти клеток[1,3,4,6]. Объектом действия ЯК явля-

ются  клетки тканей, находящиеся в состоянии 
возбуждения или патологически измененные. 
Абсолютная безвредность ЯК и ее солей, облада-
ющих способностью оказывать положительный 
эффект при самых низких дозировках, делает ее 
весьма привлекательной при разработке нового 
поколения так называемых «умных» лекарств 



47

[3,4,5,7]. Именно эти качества ЯК нами приняты 
во внимание при разработке препаратов серии 
янтарный биостимулятор[2,5], предназначенных 
для нормализации обменных процессов, сти-
муляции системы иммунитета, потенцирования 
биологической активности иммуномодулято-
ров, антибиотиков, антгельминтиков. Для лече-
ния очаговых инфекционных процессов широко 
практикуются средства химио- и антибиотико-
терапии. В определенном диапазоне эти сред-
ства  обеспечивают гибель микроорганизмов не 
нанося большого вреда для макроорганизма. 
Антиинфекционное действие химио-терапев-
тических препаратов при кишечных инфекциях 
приводит к гибели  не только патогенных микро-
организмов, нередко они вовсе не погибают, но 
и нормальной микрофлоры. В конечном итоге, 
это ведет к другой проблеме - к проблеме дис-
бактериозов. Серьезной проблемой химиоте-
рапии является токсичность и побочные эффек-
ты применяемых лекарственных средств. При 
длительном курсе их применения токсические 
эффекты приобретают тенденцию нарастанию. 
Разработка экологически и биологически безо-
пасных лекарственных средств для управления 
инфекционным процессом всегда привлекала 
внимание исследователей. В данном сообще-
нии мы посчитали целесообразным результаты 
исследований по разработке оральной формы 
комплексного иммунометаболического состава 
с антимикробной активностью. 

Материал и методология исследований. 
Применительно к выбранному научному направ-
лению исследований у нас возникла идея разра-
ботать комплексный иммунометаболический со-
став  с антимикробной активностью. В качестве 
метаболика мы использовали янтарную кисло-
ту. Логика перорального применения янтарной 
кислоты заключается, что она сама по себе  об-
ладает широким спектром фармакологических 
эффектов. Как известно, процессы пищеваре-
ния тесно связаны с существенными затратами 
энергии. В этой связи ЯК, обеспечивая энергией 
клетки слизистой оболочки желудка, улучшает 
пищеварение. В результате используются со-
держащие в пище витаминные, белковые, ми-
неральные вещества. Кроме того, некоторые 
микро- и макроэлементы, связываясь с ЯК обра-
зуют легко доступные для организма комплексы. 
Пероральное применение ЯК обеспечивает сти-
муляцию и иммунной системы, что очень важно 
для повышения защитных механизмов новоро-
жденного организма. В медицине препараты ЯК 
используются для усиления секреции желудоч-

ного сока (Малюк., 1979)., устранения побочного 
действия химио – антибиотикотерапии, гепати-
тах и токсикозах различного генеза (Алексеева 
Л.С. с соавт.,2001).

В качестве иммуномодулятора мы исполь-
зовали препарат АСД второй фракции. АСД-2 
при пероральном применении оказывает акти-
визирующее действие на ЦНС и вегетативную 
нервную систему, стимулирует моторную дея-
тельность желудочно-кишечного тракта, секре-
цию пищеварительных желез, повышает актив-
ность пищеварительных и тканевых ферментов, 
улучшает проникновение ионов Na+ и K+ через 
клеточные мембраны, способствует нормализа-
ции процессов пищеварения, усвоения питатель-
ных веществ и повышению естественной рези-
стентности организма. При наружном примене-
нии препарат стимулирует активность ретикуло-
эндотелиальной системы, нормализует трофику 
и ускоряет регенерацию поврежденных тканей, 
обладает выраженным антисептическим и про-
тивовоспалительным действием. Следует отме-
тить, что антисептическая активность препарата 
АСД напрямую связана с очень высокой щелоч-
ной реакцией.  Нейтрализация янтарной кисло-
той щелочной реакции препарата АСД привела к 
утрате его антисептической активности (Лебедев 
А.Ф. с соавт.,2007). 

В качестве антимикробного компонента мы 
использовали йодинол. Йодинол — высокомоле-
кулярный комплекс, состоящий из кристалличе-
ского йода, йодида калия, поливинилового спирта 
и воды. Как эффективный антисептик он обладает 
широким спектром биологического действия, что 
позволяет начинать лечение без предварительно-
го определения вида или штамма, чувствительно-
сти возбудителей. Ценное качество йодинола — 
отсутствие к нему резистентности микроорганиз-
мов. В то же время при длительном применении 
йодинола возможны явления йодизма. Кроме 
того, противопоказанием применения йодинола 
является снижение функциональной активности 
печени и почечной недостаточности. 

Включения йодинола в состав янтарного 
биостимулятора  позволило бы  снизить риск по-
бочного действия йодинола. Следует отметить, 
что такая возможность показана в авторской раз-
работке йодинол янтарный (Патент №2486908 от 
10.07.2013 г.).

Для проведения опытов мы использовали 
составы на основе: 1% янтарной кислоты и  4% 
АСД второй фракции; 1% янтарной кислоты и  4% 
АСД второй фракции в комплексе с йодинолом  в 
соотношении 3:1. 
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Таблица 1 - Влияние препаратов  на гематологические показатели телят

Показатели
Периоды исследований

В начале опыта 3 10

Эритроциты, 1012/л
4,9±0,3 5,5±0,2* 5,5±0,3
4,9±0,3 4,9±0,2 5,0±0,1
4,8±0,1

Гемоглобин, г/л
96,0±2,5 103,4±1,6* 104,5±1,7*
96,0±2,5 96,0±2,3 96,4±1,4
95,8±3,1

Лейкоциты, 109/л
12,1 ±0,3 12,7±0,2 11,8±0,2
12,4±0,2 12,5±0,1 12,0±0,1
12,6±0,3

Лимфоциты, %
49,18±2,51 52,10±2,72 51,62 ±2,18
49,71±2,18 49,75±2,76 50,14±2,44
50,06±2,54

Нейтрофилы, %
36,41±1,72 41,52±1,43* 40,37±1,35*
36,22±1,45 36,17±1,35 36,15±1,28
36,12±1,38

Базофилы, %
0,10±0,03 0,11±0,09 0,11±0,05
0,10±0,03 0,13±0,08 0,14±0,04
0,11±0,05

Эозинофилы, %
1,17±0,14 1,19±0,26 1,12±0,25
1,19±0,12 1,35±0,22 1,39±0,18
1,22±0,16

Моноциты, %
7,84±0,35 10Д2±0,21* 10,18±0,24*
7,75±0,43 7,28±0,35 7,32±0,12
7,52±0,28

Примечание: верхняя строка – показатели крови телят 1-й группы; средняя строка– показатели крови 
телят 2-й группы ; нижняя строка- показатели крови телят контрольной  группы *р<0,05

Таблица 2 - Влияние препаратов на биохимические показатели крови телят

Показатели
Периоды исследований

В начале опыта 3 10

Общий белок, г/л
62,3±1,4 69.0±3,8 67.8±2,4
61,3±1,4 69,5±2,9 69,2±3,1
61,8±1,2 62,4+2,7 61,5+2,4

Общий кальций, 
ммоль/л

2,46±0,17 2,78±0,18 3,23±0,15*
2,45±0,25 2,84±0,12 3,49±0,14*
2,45±0,18 2,43+0,16 2,47+0,16

Неорганиче-
ский фосфор, ммоль/л

1,82±0,12 1,92±0,15 2,14±0,12
1,83±0,14 1,86±0,11 1,95±0,17
1,85±0,11 1,91+0,14 2,05+0,12

Резервная щелочность,
Об%СО 2

31,1±2,5 40,8±3,3* 45.3±2,9*
31,7±2,8 42,5±2,6* 46,2±2,3*
32,1±2,7 33,7+1,9 35,2+2,6*

Примечание: верхняя строка – показатели крови телят 1-й группы; средняя строка– показатели крови 
телят 2-й группы ; нижняя строка- показатели крови телят контрольной группы *р<0,05
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Оценку иммунометаболической активности 
состава провели на трех группах телят при возник-
новении первых признаков диарейного синдрома. 

Первой  опытной группе (п=5) выпаивался со-
став №1, второй (п=5) состав №2. Третья группа (п=5) 
была контрольной. Телятам этой группы выпаивался 
водный раствор йодинола (3:1). Препараты выпаи-
вались в объеме 100 мл,  один раз в сутки в течение 
5 дней за 30 минут до выпойки молока. 

Отбор проб крови для проведения иссле-
дований провели до, на третьи и десятые сутки 
после выпаивания препаратов. 

Результаты исследований и их обсужде-
ние. В таблицах – 1,2,3 мы приводим результаты 
гематологических, иммунологических и биохи-
мических исследований.

Результаты гематологических исследований 
свидетельствовали о том, что применение препа-
ратов  янтарной кислоты оказало позитивное влия-
ние на уровень эритроцитов и насыщенность их ге-
моглобином. Уровень содержания гемоглобина на 
3 и 10 сутки после курса применения препаратов 
был достоверно выше у опытных телят по отноше-
нию к их сверстникам из контрольной группы. 

Показатель резервной щелочности у телят 
контрольной групп во все периоды исследований  

был ниже физиологической нормы, в то время как 
у животных обеих опытных групп он находился в 
пределах физиологических показателей. Это ука-
зывало на то, что пероральное применение препа-
ратов  янтарной кислоты обеспечило устранение 
метаболического ацидоза. Устранение метаболи-
ческого ацидоза оказало позитивное влияние и на 
белковый обмен. Уровень общего белка в крови 
телят опытных групп находился в пределах сред-
них физиологических показателей,  в то время как у 
их сверстников он был чуть выше нижней границы.

В контрольные периоды исследований по-
сле курса применения препаратов у телят обеих 
опытных групп показатели бактерицидной и ли-
зоцимной активности были достоверно выше, 
чем у особей из контрольной группы. 

Заключение. Результаты проведенных ис-
следований свидетельствуют  о том, что состав  
на основе  янтарной кислоты в комплексе с АСД 
второй фракции и йодинолом обеспечивает вы-
раженное позитивное влияние на обменные 
процессы, гемопоэз  и систему иммунитета, что 
имеет важное значение в отношении устойчиво-
сти организма к  возбудителям  эндогенной  ин-
фекции, в том числе  и к заболеванию диареей.

Таблица 3 - Влияние препаратов на  иммунологические показатели крови телят 

Показатели
Периоды исследований

В начале опыта 3 10

Фагоцитарная активность 
нейтрофилов, %

46,8±2,43 51,7±2,92 52,6±2,29
46,2±2,29 53,8±3,25 56,2±2,91
45,4±2,42 46,6+56 49,1+2,78

Фагоцитарное число
8.06±0.26 9,32±0,47* 10,38±0,36
8,13±0,32 10,12±0,24 10,54±0,39
7,96±0,48 8,14+0,26 8,22+0,29

Бактерицидная активность, 
%

41,5±2,4 46,4±1,9 49,6±2,7*
40,8±2,2 45,3±1,8 51,8±2,9*
38,2±2,7 41,3+1,9 41,8+2,1

Лизоцимная активность, %
6,83±1,25 9,82±1,27 * 10,83± 1,44*
6,94±1,46 10,56±1,46* 11,64±1,18*
6,29±1,26 7,06+1,26 7,08+1,23

Примечание: верхняя строка – показатели крови телят 1-й группы; средняя строка– показатели крови 
телят 2-й группы ; нижняя строка- показатели крови телят контрольной  группы *р<0,05 по отношению к кон-
трольной группе
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