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Работа посвящена определению содержания некоторых токсичных 
металлов в водоемах Ульяновска и Ульяновской области. Установле-
но, что содержание алюминия, меди, никеля, цинка ниже предельно-
допустимых концентраций для этих металлов в воде водоемов. Со-
держание марганца в Калмаюрке, железа в Волге, Свияге, Калмаюрке 
больше предельно-допустимой концентрации.

Металлы играют важную роль в жизни водоемов. Некоторые металлы 
являются микроэлементами, которые необходимы всем живым организмам. В 
качестве примера можно привести: алюминий, медь, цинк, железо марганец, 
никель. Когда содержание этих металлов становится слишком высоким, из по-
лезных микроэлементов они превращаются в опасные загрязнители. Поиск ме-
тодов определения токсичных металлов в природных объектах ведется в раз-
личных направлениях [1-3].

Цель работы – определить содержание некоторых металлов в водоемах 
Ульяновска и Ульяновской области.

Определение содержания ионов металлов проводилось 
спектрофотометрическим методом. 
Определение алюминия основано на способности этого иона образовы-

вать лак оранжево-красного цвета с алюминоном, представляющий собой ком-
плексное соединение. Реакция осуществляется в слабокислом растворе в при-
сутствии сульфата аммония в качестве стабилизатора окраски лака. Оптическую 
плотность измеряли при длине волны 540 нм [4].

Термин «тяжелый металл» относится к металлическому химическому 
элементу, который имеет плотность более 5 г/см3 . Тяжелые металлы опасны, 
потому что они имеют тенденцию к биоаккумулированию. Специалистами по 
охране окружающей среды среди металлов-токсикантов выделена приоритет-
ная группа. В неё входят: кадмий, медь, мышьяк, никель, ртуть, свинец, цинк и 
хром, как наиболее опасные для здоровья человека и животных [5].

Определение меди основано на взаимодействии ионов двухвалентной меди 
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с диэтилдитиокарбаматом натрия в слабоаммиачном растворе с образованием ди-
этилдитиокарбамата меди, окрашенного в желто-коричневый цвет. В разбавленных 
растворах диэтилдитиокарбамат меди образует коллоидные растворы, для боль-
шей устойчивости которых добавляют раствор крахмала. Для устранения мешаю-
щего влияния железа и жесткости воды добавляют раствор сегнетовой соли [6].

Метод определения никеля основан на образовании окрашенного в ко-
ричнево-красный цвет комплексного соединения никеля с диметилглиоксимом 
в щелочной среде в присутствии окислителя надсернокислого аммония. Опти-
мальный интервал рН 8-10 [7].

Определение цинка основано на образовании окрашенного в красный 
цвет соединения цинка с дитизоном с дальнейшим извлечением дитизоната 
цинка в слой четыреххлористого углерода при рН 4,5-4,8 [8].

Определение железа проводилось с сульфосалициловой кислотой в ам-
миачной среде с образованием желтого комплексного соединения [9].

Определение содержания марганца основано на окислении соединений 
марганца до перманганат-иона. Окисление проводили в кислой среде персуль-
фатом аммония в присутствии серебра в качестве катализатора, при этом появ-
ляется розовое окрашивание. Фотометрировали при длине волны 530 нм [10].

Полученные результаты представлены в таблице.

Таблица - Результаты определения содержания металлов в воде, мг/л

Металл алюми-
ний

медь никель Цинк железо марга-
нец

р.Волга 0,37 0 0,08 0,21 0,38 0,05
р.Свияга 0,12 0,040 0,05 0,82 0,94 0,05

р.Калмаюрка 0,12 0,006 0,06 0,29 0,58 0,31
ПДКВ 0,5 0,1 0,1 1,0 0,3 0,1

Выводы:
1. Содержание алюминия, меди, никеля, цинка, марганца (в реках Волга 

и Свияга) ниже предельно-допустимых концентраций для этих металлов в воде 
водоемов.

2. Содержание марганца в Калмаюрке и железа в Волге, Свияге, Калмаюр-
ке выше предельно-допустимой концентрации. 
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The aim of this work is to evaluate the content of some toxic metals in the 
water of the Ulyanovsk region and Ulyanovsk. It was estimated that the con-
tent of aluminium, copper, nickel, zinc is below the allowable concentration 
of these metals in water reservoirs. Content of manganese in the Kalmaurka 
and iron in the Volga, Sviyaga, Kalmaurka excel dramatically the allowable 
concentration.


