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Критерий согласия Пирсона (χ2) применяют для проверки гипотезы о со-
ответствии эмпирического распределения предполагаемому теоретическому 
распределению F(x) при большом объеме выборки (n ≥ 100). Он применим для 
любых видов функции F(x), даже при неизвестных значениях их параметров, 
что обычно имеет место при анализе результатов механических испытаний. В 
этом заключается его универсальность. В своем исследовании  мы ограничимся 
применением критерия Пирсона к проверке гипотезы о нормальном распреде-
лении генеральной совокупности[2].

Допустим, что в предположении нормального распределения гене-

ральной совокупности вычислены теоретические частоты 
0

in и нам при 
уровне значимости   α  требуется проверить нулевую гипотезу: «генераль-
ная совокупность распределена нормально».  В данном случае в каче-
стве критерия проверки нулевой гипотезы примем случайную величину:    
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  (1) . Замечаем, что чем меньше различаются эмпири-

ческие и теоретические частоты, тем меньше величина критерия, и следователь-
но, он характеризует близость эмпирического и теоретического распределений. 
Теоретически было доказано, что при n→∞ закон распределения случайной 

величины (1) стремится к закону распределения 
2χ  с k  степенями свободы 

независимо от того, какому закону распределения подчинена генеральная 

совокупность. Поэтому сам критерий называют критерием согласия 
2χ .  Для 

его вычисления необходимо знание числа степеней свободы. Их  определяем 
из равенства rsk −−= 1 , где s – число групп (частичных интервалов) выборки, 
r – число параметров предполагаемого распределения. В частности, если пред-
полагаемое распределение – нормальное, то оценивают два параметра: мате-
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матическое ожидание и среднее квадратическое отклонение, поэтому число 
степеней свободы 3−= nk . Построим правостороннюю критическую область, 
исходя из требования, чтобы вероятность попадания критерия в эту область 
в предположении справедливости нулевой гипотезы была равна принятому 

уровню значимости α :  .
Таким образом, правосторонняя критическая область определяется не-

равенством , а область принятия нулевой гипотезы – соот-

ветственно неравенством . Обозначим значение критерия, 

вычисленного по данным наблюдений, через  и сформулируем правило 
проверки нулевой гипотезы:

Для того, чтобы при заданном уровне значимости проверить нулевую 
гипотезу H0: генеральная совокупность распределена нормально, необходимо 
сначала вычислить теоретические частоты, а затем наблюдаемое значение кри-

терия  и по таблице критических точек распределения 

2χ , по заданному уровню значимости α и числу степеней свободы 3−= nk  

найти критическую точку .

Если  – то нет оснований отвергать нулевую гипотезу. В про-
тивном случае нулевую гипотезу отвергают, считая, что генеральная совокуп-
ность не распределена по нормальному закону[1,3].

Исходя из выше изложенного, мы считаем, что: объём выборки должен 
быть достаточно велик (не менее 50) и каждая группа должна содержать не ме-
нее 5 - 8 вариант, а малочисленные группы следует объединять в одну, сумми-
руя частоты; поскольку возможны ошибки первого и второго рода, следует про-
являть осторожность, для этого  необходимо повторить опыт, увеличив число 
наблюдений и  построив предварительно график распределения и т.п.
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Goodness-of-fit Pearson (χ2) is used to test the hypothesis under empirical 
distribution of the estimated theoretical distribution F(x) for large sample 
sizes (n ≥ 100).  The criterion is applicable for any kinds of function F(x), even 
when unknown values of their parameters, which is usually the case when 
analysing the results of mechanical tests. This is its versatility.
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В работе рассматривается современный и удобный способ выявления 
неполадок в системе автомобиля – компьютерная диагностика.


