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Работа посвящена экспериментальным исследованиям шероховато-
сти поверхности образцов при трении при смазывании дизельным 
топливом с энзимной добавкой. Установлено, что энзимная топливная 
добавка в соотноше-нии 1:2000 на 12,5 % снижает шероховатость по-
верхности трения образцов.

Практика показывает, что для повышения надежности дизелей необходи-
мо в первую очередь повысить надежность и безотказность работы топливной 
аппаратуры. Увеличение срока службы топливной аппаратуры дизелей зависит 
главным образом от повышения доремонтной и особенно послеремонтной на-
дежности прецизионных пар [1-3].

Прецизионные детали работают в условиях загрязненного механичес-ки-
ми частицами топлива, знакопеременных гидравлических нагрузок, высо-ких 
быстроизменяющихся температур. Кратковременные действия гидравли-че-
ских нагрузок и высоких контактных давлений и температур вызывают термоу-
сталость, приводят к образованию внутренних трещин, изменениям структуры, 
твердости и механических свойств материала деталей.

Для исследования микрогеометрии поверхности трения были прове-
дены сравнительные лабораторные испытания образцов, изготовленных из 
материала сталь ШХ15 ГОСТ 801-78 (соответствующего материалу деталей 
прецизионных пар топливной аппаратуре дизельных двигателей), на машине 
трения 2070 СМТ-1 по стандартной методике [4] по схеме «ролик-колодка» 
(рис. 1). 

Оценку шероховатости выполняли стандартным методом профило-
графирования (ГОСТ 2789-73) при помощи профилометра, модель ПРО-
ФИ-130 [5] (рис. 2). Запись профилограмм (рис. 3) проводили с увеличени-
ем по вертикали 4000 раз, по горизонтали 20 раз с выводом результатов 
на монитор.

В результате обработки профилограмм были получены следующие ха-
рактеристики шероховатости поверхности трения опытных образцов (табл. 1).
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Рисунок 1 -  Геометрические размеры колодки (а) и ролика (б)

Рисунок 2 - Профилограф-профилометр модель 130
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Рисунок 3 - Профилограммы поверхности образцов:  

а) до исследований; б) после исследований на машине трения СМТ-1 
(режим приработки) с энзимной топливной добавкой

Таблица 1 - Параметры шероховатости поверхностей трения опытных  
образцов

Образцы
Параметры шероховатости, мкм

Rmax
Rz

Ra

До исследования 2,75 0,95 0,32

После исследования 1,98 0,45 0,28

Среднее отклонение профиля от средней линии уменьшилось на 12,5%. 
Шероховатость поверхностей после приработки свидетельствует о формирова-
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нии рациональной микрогеометрии соединения, что подтверждает отсутствие 
абразивного износа при работе плунжерных пар на топливе с добавлением эн-
зимной топливной добавки Soltron® (рис. 2.11).

Результаты исследований показали, что образцы, исследуемые с топли-
вом с энзимной топливной добавкой, имеют шероховатость поверхности тре-
ния меньше на 12,5 %, чем с чистым товарным топливом.  
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RESULTS OF RESEARCH OF MICROGEOMETRY  
OF SAMPLES 

Pugach A.V. 

Keywords: diesel fuel, enzimny fuel additive, roughness, precision couple 
Work is devoted to pilot studies of a roughness of a surface of samples at fric-
tion when greasing by diesel fuel with an enzimny additive. It is established 
that the enzimny fuel additive in a ratio 1:2000 lowers a roughness of a sur-
face of friction of samples by 12,5%.


