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В данной статье рассмотрен способ применения пакета Microsoft 
Office Excel 2007 при обработке экспериментальных данных.

Цель исследований. Используя табличный процессор Microsoft Office 
Excel 2007, построить линейную парную регрессию, описывающую зависимость 
удельного веса комков почвенной фракции менее 3 мм в % (объясняющая перемен-
ная X) от удельного веса комковатости почвенной фракции более 20 мм в % (зависи-
мая переменная Y) и определить значимость построенного уравнения [1, 2].

Последовательность построения:
Введем исходные данные в Microsoft Excel 2007 и построим диаграмму 

рассеяния (рисунок 1).

                     а)                                                                                     б)
Рисунок 1 - Исходные данные (а) и диаграмма рассеяния (б)

Вычислим коэффициент корреляции rXY  и коэффициенты b0, b1 выбороч-
ного уравнения линейной регрессии (рисунок 2).
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                             а)                                                                                        б)
Рисунок 2 - Коэффициент корреляции rXY (а) коэффициенты b0, b1 (б)

Вычислим по построенному уравнению регрессии значения 
0 1 ;i iy b b x= +  

; 1, 2, ,7i i ie y y i= − =
 . По значениям , ,i i iy y e  построим диаграмму (рисунок 3).

а)                                                            б)
Рисунок 3 - Значения , ,i i iy y e

 (а) и диаграмма , ,i iy y e
 (б)

Проверим значимость построенного уравнения регрессии по критерию 
Фишера при двух уровнях значимости a = 0,01, a = 0,05.

Для определения табличного значения критерия Фишера введем в Excel функ-
цию FРАСПОБ (вероятность a = 0,01; степень свободы 1 1; степень свободы 2, 5).

Поскольку фактическое значение Fр>Fт, то коэффициент детерминации 
статистически значим.

Для определения табличного значения критерия Фишера введем в Excel функ-
цию FРАСПОБ (вероятность a = 0,05; степень свободы 1 1; степень свободы 2 5).

Поскольку фактическое значение Fр>Fт, то коэффициент детерминации ста-
тистически значим (оценка уравнения регрессии статистически надежна).
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Вычислим коэффициент детерминации (R2).
Величина R2 показывает, какая часть (доля) вариации зависимой перемен-

ной обусловлена вариацией объясняющей переменной и изменяется в диапазо-
не 0 £ R2 £ 1. Чем ближе R2 к 1, тем лучше регрессия аппроксимирует эмпириче-
ские данные. Если R2 = 1, то эмпирические точки (xi, yi) лежат на линии регрессии 
(Qe=0), и между X и Y существует линейная функциональная зависимость. Если R2 
= 0 (Qe=Q), то вариации Y полностью обусловлены воздействием неучтенных в 
уравнении регрессии переменных, и линия регрессии параллельна оси абсцисс.

Для вычисления коэффициент детерминации R2 в Microsoft Office Excel 
2007 необходимо выполнить следующие шаги:

Шаг 1. В выбранном листе Excel ввести по столбцам исходные данные, по 
этим данным построить график в декартовый системе координат (рисунок 1);

Шаг 2. Установить курсор на построенном графике, сделать щелчок пра-
вой кнопкой и в появившемся контекстном меню выполнить команду «Доба-
вить линию тренда»;

Шаг 3. В появившемся окне поставить галочку у «Поместить на диаграм-
му достоверности аппроксимации R2».

Вывод: Используя табличный процессор Excel, построили линейную парную 
регрессию, описывающую зависимость удельного веса комков почвенной фракции 
менее 3 мм от удельного веса комковатости почвенной фракции более 20 мм, опре-
делили значимость построенного уравнения, что говорит о возможности примене-
ния пакета Microsoft Office Excel 2007 при обработке экспериментальных данных.
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