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риала. При этом натуральный шелк, кетгут 
нередко приводили к формированию лига-
турный свищей, особенно при оперативных 
вмешательствах по поводу гнойных про-
цессов в брюшной полости (например, ам-
путации матки у собак, при руменотомии у 
крупного рогатого скота). С целью улучше-
ния условий заживления швов на рубце и 
матке в последние годы идет поиск новых, 
биологически инертных, лишенных фи-
тильности шовных материалов [4, 5]. С це-
лью профилактики лигатурных свищей мы 
предлагаем применять монофиламентные 
нити (например, поликон, дексон, викрил, 
русар и др.) и, по мере возможности, под-
кожные и съемные швы. В конечном итоге 
все научные поиски в оперативной хирур-
гии направлены на создание благоприятных 
условий заживления операционных ран. 
Реализация современных результатов этих 
поисков в клинической практике позволяет 
обеспечить заживление операционных ран 
при плановых абдоминальных операциях в 
95-98% случаев. 
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Исследованиями установлено, что микрофлора маточного содержимого при острых 
катарально-гнойных эндометритах у коров представлена большим разнообразием пато-
генных и условно-патогенных видов микроорганизмов, приводящих к развитию патологии 
у животных. Наиболее часто при эндометритах выделялись следующие микроорганизмы: 
S. aureus, Str. pyogenes E. coli и др.
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Среди болезней половых органов у 
коров эндометриты имеют наиболее широ-
кое распространение, причиняя тем самым 
большой экономический ущерб вследствие 
снижения молочной продуктивности, пло-
довитости и затрат на лечение [3, 10, 11].

Главным этиологическим фактором 
в возникновении эндометритов следует 
считать патогенную и условно-патогенную 
микрофлору, проникающую в матку в по-
слеродовой период, во время течки и при 
искусственном осеменении загрязненной 
спермой [7]. В большинстве случаев это за-
болевание вызывают не монокультуры, а 
ассоциации микроорганизмов, что рассма-
тривается как следствие бесконтрольного 
применения антибиотиков [4, 6].

В связи с вышеуказанным, целью на-
шей работы явилось изучение состава и 
биологических свойств микрофлоры, вы-
деленной из полости матки больных коров 
при послеродовых эндометритах, а также 
определение её чувствительности к пропо-
лису и другим антимикробным средствам.

По данным некоторых авторов, в 85-
90% случаях воспаление обусловлено вне-
дрением в ткани матки условно-патогенных 
бактерий (стрептококки, стафилококки, ди-
плококки, кишечная палочка, коринобакте-
рии, протей, микобактерии и их ассоциации 
[1, 3]. 

Материалы и методы исследований
В хозяйствах Ульяновской области 

был изучен микробный пейзаж матки при 
острых катарально-гнойных эндометритах у 
коров.

В качестве исследуемого материала 
использовали экссудат, выделенный из по-
лости матки больных коров. Материал для 
изучения брали с помощью полистироло-
вых пипеток в стерильные пробирки с изо-
тоническим раствором натрия хлора (NaСl) 
и в течение часа доставляли в лабораторию 
для проведения бактериологических иссле-
дований. 

Состав микрофлоры при эндометритах 
коров изучали общепринятыми методами. 
Лабораторные исследования проводились 
на базе лаборатории микробиологии и ви-
русологии Ульяновской ГСХА и Казанской 

ГАВМ им. Н.Э. Баумана. У выделенных штам-
мов микроорганизмов изучали морфологи-
ческие, тинкториальные, культуральные, 
биохимические свойства и патогенность.

Изучали характер проявления бакте-
рицидного действия прополиса путем воз-
действия различных его концентраций на 
Stafiloсoссus aureus и Escherichia coli с вы-
севом через определенные сроки на МПБ. 
Посевы проводили калибровочной петлей. 
Среднее число колоний, полученное на ос-
новании четырех повторений, умножали на 
степень разведения исследуемого материа-
ла и на 200, получая общее число бактерий 
в 1 мл среды.

Для определения бактериостатическо-
го действия прополиса применяли метод 
серийных разведений в жидких и плотных 
питательных средах, для определения бак-
терицидного действия - высев из титрацион-
ных рядов на плотные питательные среды 
[5].

В качестве тест-микробов использова-
ли спорообразующие бактерии – B. subtilis, 
а также микробы S. aureus. Выращивание и 
сохранение тест микробов проводили в со-
ответствии с требованиями государствен-
ной фармакопеи (X изд. 1968).

Из образца прополиса готовили спир-
товую настойку, в которой выявляли содер-
жание экстрактивных веществ с последую-
щим доведением их концентрации до 100 
мг/мл (исходный раствор).

Методом двукратных серийных разве-
дений в плотных и жидких питательных сре-
дах (титрованные ряды) готовили двукрат-
ные последовательные разведения пропо-
лиса в МПА и МПБ на переваре Хоттингера, 
разлитые по 2 мл в 10 пробирок.

Из разведения прополиса с содержа-
нием экстрактивных веществ 50 мг/мл бра-
ли 0,2 мл и добавляли к 9,8 питательной сре-
ды, получая исходное разведение с концен-
трацией 1 мг/мл. Путем последовательных 
разведений прополиса в питательной среде 
готовили ряд убывающих концентраций: 
500, 250; 125; 62,5; 31,25; 15,6 мкг/мл и т.д.

В каждую пробирку с разведениями 
прополиса, а также в контрольную, добав-
ляли по 0,2 мл приготовленной взвеси тест-
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микроба из расчета 2´10 микробных клеток 
на 1 мл жидкой и 1´10 микробных клеток на 
плотной питательных сред. Инкубирование 
посевов проводили при 37°С в течение 24 
часов.

Чувствительность выделенной микро-
флоры к антибиотикам и прополису опреде-
ляли путем подсчета числа колоний, вырос-
ших через 24 часа на МПА.

Результаты исследований
У коров, больных острым эндометри-

том, из экссудата были выделены различ-
ные виды микроорганизмов (таблица 1).

Из таблицы 1 видно, что у животных, 
больных острым катарально-гнойным эндо-
метритом, встречались в экссудате матки, в 
основном S.aureus (81%), на втором месте 
Str.pyogenes (12%), реже ассоциации раз-
личных видов микроорганизмов (5,0%).

Все выделенные Stafuloccus. aureus 
имели типичные морфологические и тин-
кториальные свойства, характерные для 
этих микроорганизмов. Клетки (0,5-1,0 мкм) 
в окрашенном препарате располагались 
единично, парами и скоплениями. 

Таблица 1 
Результаты бактериологического ис-

следования экссудата матки коров, боль-
ных послеродовым эндометритом

Кол-во 
проб

Выделено микроорганизмов, %

S�����. ���au-
reus

Str.
pyo-

genes
E. coli

Ассоци-
ация 

бакте-
рий

50 81 12 5 5

В МПБ со стабильным равномерным 
помутнением среды формируется ком-
пактный, легко суспензируемый осадок. На 
плотных питательных средах образует круп-
ные, выпуклые, гладкие, блестящие, непро-
зрачные колонии. Изолированные колонии 
на оптимальных питательных средах дости-
гали 6-7 мм в диаметре и имели в основном 
золотистый пигмент. Пигментообразование 
наблюдали особенно при выращивании на 
средах, содержащих кровь, молоко, углево-
дород, в присутствии кислорода.

Все выделенные стафилококки обла-
дали каталазной, коагулазной, гемолитиче-
ской активностью; ферментировали маннит, 
проявляли лизоцимную активность и вызы-
вали гибель мышей в 77,2% случаях.

Str. pyogenes культировали на глюкозо-
сывороточный бульон, глюкозо-кровяной 
агар.

Выделенные культуры бактерий имели 
сферическую форму, размером 0,5-1,0 мкм, 
расположены в виде коротких или длинных 
цепочек. Выращивали при температуре 37°С 
на средах, обогащенных кровью. На сахар-
ном бульоне росли с просветлением среды 
и выпадением зернистого осадка. На кровя-
ном агаре формировались мелкие прозрач-
ные колонии с зоной b-гемолиза.

Выделенные штаммы E. coli были так-
же подвергнуты изучению. При микроско-
пии они располагались по одиночке или 
парами. В МПБ росли диффузно, образуя 
интенсивное равномерное помутнение и 
легко разбивающийся осадок; иногда обра-
зовывали поверхностную пленку и кольцо 
на стенке пробирки. На среде Эндо обра-
зовывали темно-красные с металлическим 
блеском колонии; на МПА гладкие, выпу-
клые блестящие с ровными краями колонии 
(S-форма), хорошо суспензируемые в рас-
творе хлорида натрия.

Культуры E. coli были типированны 
агглютинирующими коли сыворотками и 
отнесены к группе энтеропатогенных штам-
мов О-55 и О-26. Эти штаммы не обладали 
гемолитическими свойствами, но были па-
тогенны для белых мышей в дозе 0,5 мл на 
голову, мыши погибали спустя 24-48 часов 
после заражения.

У выделенных штаммов микроорга-
низмов изучали чувствительность к анти-
биотикам, прополису и к сочетанному их 
действию. Данные о минимальной подавля-
ющей концентрации антибиотиков и про-
полиса в отношении бактерий, выделенных 
при эндометритах коров, представлены в 
таблице 2.

Проведенные опыты показали, что 
стафилококки были чувствительны к гента-
мицину, прополису, тетрациклину, фуразо-
лидону; стрептококки к прополису, цефик-
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симу, бициллину, гентамицину и тетраци-
клину, кишечная палочка к тетрациклину и 
прополису. Наши данные согласуются с ис-
следованиями других авторов, которые от-
мечали, что повышается чувствительность 
микроорганизмов при сочетанном приме-
нении суббактериостатических концентра-
ций прополиса и антибиотиков. 

Определение минимальных ингиби-
рующих концентраций (МИК) тетрациклина 
и прополиса как в отдельности, так и в соче-
тании проводили на мясопептонном агаре 
методом серийных разведений в нашей мо-
дификации. В чашки Петри вносили раство-
ры тетрациклина и прополиса в различных 
дозах, смешивали с 10 мл расплавленного 
мясопептонного агара. После застывания 
среды посев проводили калиброванной 
бактериологической петлёй по зонам (по-
севная доза 50-100 тыс. микробных клеток). 
Посевы инкубировали в термостате при 
37°С в течение 24 часов.

Для определения минимальных ин-
гибирующих концентраций (МИК) тетраци-
клина и прополиса использовали следую-
щие виды микроорганизмов: S. aureus, Str.
pyogenes, E.coli и др., полученные из кол-
лекции ВГНКИ и выделенные на кафедре 

микробиологии КГАВМ от коров, больных 
острым гнойно-катаральным эндометри-
том.

Результаты исследований по опреде-
лению МИК сочетанного действия прополи-
са и тетрациклина в отношении S. аureus, Str. 
pyogenes, E.coli представлены в таблицах 3, 
4, 5.

Таблица 3 
МИК сочетанного действия прополи-

са и тетрациклина в отношении S. aureus 
Прополис мкг/

мл
Тетрацик-
лин мкг/мл

25
0

12
5

62
,5

31
,2

5

15
,6

1,25 – – – – –
0,6 – – – – +
0,3 – – – + +

0,15 – – + + +
0,075 – + + + +

Примечание: «+» - присутствие реак-
ции, «-» - отсутствие реакции.

МИК прополиса 15,6 мкг/мл, тетраци-
клина 1,25 мкг/мл.

МИК прополиса 125,0 мкг/мл, тетра-
циклина 0,15 мкг/мл.

МИК прополиса 62,5 мкг/мл, тетраци-
клина 0,6 мкг/мл.

МИК прополиса 31,25 мкг/мл, тетра-
циклина 0,6 мкг/мл.

Из таблицы 3 видно, что МИК тетраци-
клина в сочетании с прополисом обладает 
взаимоусиливающим антимикробным дей-
ствием в отношении S.aureus.

Так, МИК тетрациклина составляла 0,3 
мкг/мл, прополиса 62,5 мкг/ мл.

При сочетании препаратов в дозе те-
трациклина 0,3 мкг/мл и прополиса 62,5 
мкг/мл усиливает их действие – прополиса 
в 2 раза и тетрациклина в 5 раз. При увели-
чении дозы прополиса до 125,0 мкг/мл в со-
четании с тетрациклином происходило уси-
ление действия тетрациклина в 10 раз.

Минимальная концентрация тетраци-
клина 0,075 мкг/мл; а максимальная кон-
центрация прополиса 250,0 мкг/мл.

МИК прополиса 60,0 мкг/мл, тетраци-
клина 0,075 мкг/мл.

Таблица 2 
Чувствительность микроорганизмов, 

выделенных от коров, больных послеро-
довым эндометритом, к антибиотикам и 
прополису

Испытуемые 
препараты 

(мкг/мл)

Виды бактерий, мкг/мл

S.aureus Str. 
pyogenes E.coli

Полимиксин + + +
Цефиксим ++ ++ +
Бициллин ++ ++ +
Гентамицин +++ ++ +
Эритромицин + + +
Тетрациклин ++ ++ +++
Фуразолидон ++ + +
Прополис +++ +++ ++

Примечание: +++ – максимальная 
чувствительность; ++ – средняя чувстви-
тельность; + – минимальная чувстви-
тельность.
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МИК прополиса 30,0 мкг/мл, тетраци-
клина 0,15 мкг/мл.

МИК прополиса 15,0 мкг/мл, тетраци-
клина 0,3 мкг/мл.

МИК прополиса 7,8 мкг/мл, тетраци-
клина 0,6мкг/мл.

Таблица 5 
МИК сочетанного действия прополи-

са и тетрациклина в отношении E.coli
 Прополис мкг/

мл
Тетрацик- 
лин мкг/мл

10
00

50
0

25
0

12
5 

62
,5

10 – – – – –
5 – – – – +

2,5 – – – + +
1,25 – – + + +
0,6 – + + + +

Примечание: «+» - присутствие реак-
ции, «-» - отсутствие реакции.

МИК прополиса 500,0 мкг/мл, тетра-
циклина 1,5 мкг/мл.

МИК прополиса 250,0 мкг/мл, тетра-
циклина 0,30 мкг/мл.

МИК прополиса 120,0 мкг/мл, тетра-
циклина 0,15 мкг/мл.

МИК прополиса 62,5 мкг/мл, тетраци-
клина 10 мкг/мл.

В результате изучения антимикробно-
го действия прополиса в сочетании с тетра-
циклином в опытах in vitro было установле-
но, что все исследуемые препараты облада-

ли взаимоусиливающим действием [6, 8].
Заключение
 Проведенные нами серии микробио-

логических исследований позволили заклю-
чить, что основным возбудителем болезни 
является условно-патогенная микрофлора 
матки. У коров, больных острым катараль-
но-гнойным эндометритом, обнаружены 
различные микроорганизмы, в том числе: S. 
aureus (81%); Str. рyogenes (12%), E. coli и их 
ассоциации (5%), что согласуется с данными 
многих авторов [1, 2], которые указывают 
на наличие многообразия условно-патоген-
ных микроорганизмов. Постоянных, всегда 
встречающихся одних и тех же видов возбу-
дителей метритов у коров не существует.

Выделенная нами микрофлора име-
ет низкую чувствительность к большинству 
антибиотиков [9]. В хозяйстве, где проводи-
лись опыты, они использовались без пред-
варительного определения чувствительно-
сти и продолжительное время без смены на 
другой вид, что, очевидно, также сказыва-
ется на возникновении антибиотико-рези-
стентных штаммов.

В нашем случае МИК тетрациклина и 
прополиса увеличивалась в 2-10 раз по отно-
шению: Stafilococсus aureus: прополис и те-
трациклин 15,6 и 1,25 мкг/мл; Streptococсus 
pyogenes: прополис и тетрациклин 7,8 и 0,6 
мкг/мл; Escherichia coli: прополис и тетраци-
клин 62,5 и 10 мкг/мл.
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Тетрацик-
лин мкг/мл

25
0

12
5

62
,5
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,2

5

15
,6

7,
8

1,25 – – – – – –
0,6 – – – – – –
0,3 – – – – – +

0,15 – – – – + +
0,075 – – – + + +

Примечание: «+» - присутствие реак-
ции, «-» - отсутствие реакции.
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Установлено влияние минеральной биологически активной добавки «Воднит» на ко-
личество эритроцитов, лейкоцитов, концентрацию гемоглобина, фагоцитарную актив-
ность лейкоцитов крови, фагоцитарный индекс, ёмкость и число у свиней разных пород, 
разводимых в условиях Среднего Поволжья, в постнатальном онтогенезе. 

Успешное ведение высокопродук-
тивного животноводства предусматривает 
применение широкого арсенала биологиче-
ских и хемотерапевтических средств [14, 1]. 
В настоящее время имеется значительное 
количество препаратов, т.е. адаптогенов, 
способных стимулировать защитные силы 
организма и тем самым повысить его сопро-

тивляемость к неблагоприятным факторам 
среды обитания.

Последние десятилетия характери-
зуются повышенным вниманием ученых к 
природным минералам [3, 4, 2, 5]. 

По данным многих ученых [7, 13, 6] 
минеральное биологически активное ве-
щество (Майнит) Сиуч-Юшанского место-


