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Аннотация. Работа посвящена исследованию естественных микро-

биоценозов при прохождении исходного субстрата через кишечник люм-
брицид. Установили, что вермикомпосты, по сравнению с субстратами, 
содержат в 5-7 раз больше ценной микрофлоры. 

Актуальность. Вермикомпосты представляют собой высокоценные ор-
ганические удобрения, при внесении в почву они стимулируют процессы есте-
ственного восстановления плодородия. Микробные сообщества экскрементов 
содержат микрофлору исходного субстрата и кишечника люмбрицид. При пас-
саже через кишечник люмбрицид общая численность бактерий увеличивается, 
изменяется структура и состав сообществ. Таким образом, экскременты – био-
логические микроагрегаты, представляющие специфические микросреды для 
микроорганизмов [1; 5].

Цель: исследовать микробиоценозы вермикомпостов, полученных от лю-
мбрицид разных морфо-экологических групп.

Задачи: 1. Сравнительная оценка численности микроорганизмов есте-
ственных микробиоценозов при прохождении исходного субстрата через ки-
шечник люмбрицид. 2. Сравнительная оценка характера взаимодействия лю-
мбрицид разных морфо-экологических групп с микрофлорой, относящейся к 
разным физиологическим группам.

Материалы и методы. Для оценки общей численности микроорганиз-
мов в исходном субстрате на основе навоза крупного рогатого скота и верми-
компостах, полученных от калифорнийских червей E. andrei и природных видов 
люмбрицид E.fetida и L.terrestris делали посевы на МПА методом последова-
тельных разведений. 

Субстраты включали: основу (ферментированный навоз сельскохозяй-
ственных животных) - 60%, солому - 30%, почву -10% [4].
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Для оценки численности систематических и физиологических групп  микро-
организмов проводили посевы в пятикратной повторности на элективные пита-
тельные среды. Учет численности аммонифицирующих микроорганизмов прово-
дили на МПА, нитрифицирующих микроорганизмов – на среде Виноградского, 
целлюлозолитических микроорганизмов – на среде Гетчисона, актиномицетов 
- на среде – на (КАА) крахмально аммиачном агаре, грибов - на среде Чапека, ми-
кроорганизмов мобилизующих органические фосфаты – на среде Менкиной [6].

Результаты сравнительных исследований микрофлоры вермикомпостов. 
В ходе проведенных исследований было установлено, что по количеству микро-
флоры вермикомпосты многократно превосходили исходные субстраты. Это было 
характерно и для вермикомпостов калифорнийских червей и для природных видов 
люмбрицид. Направленность количественных изменений микрофлоры в ходе био-
трансформации исходного субстрата в вермикомпост у всех видов люмбрицид была 
тождественной. При этом общая численность микроорганизмов в копролитах E.f. 
аndrei по отношению к микрофлоре субстрата возрастала в 7,5 раз, в копролитах E. 
fetida - в 6,12 раза и в копролитах L. terrestris - в 4,6 раза (р<0,05) (рис. 1).

В вермикомпостах всех видов люмбрицид отмечено увеличение численности 
целлюлозолитической микрофлоры, сапрофитных грибов, актиномицетов, микро-
организмов, участвующих в трансформации органических форм фосфора, нитри-
фицирующей микрофлоры и микрофлоры, осуществляющей азотфиксацию. 

Для вермикомпостов почвенных люмбрицид L. terrestris в большей мере 
было характерно увеличение микрофлоры, осуществляющей трансформацию лиг-
нино-целлюлозного комплекса. Для вермикомпостов L. terrestris также было ха-
рактерно самое высокое содержание целлюлозолитической микрофлоры, которая 
возрастала, по сравнению с субстратом, в 3,3 раза. В вермикомпостах E.f. аndrei и E. 
fetida этот прирост был менее выражен - в 1,7 и 1,5 раза соответственно. 

Наибольший прирост численности сапрофитных грибов (в 3,1 раза) был характе-
рен для вермикомпостов L. terrestris. В вермикомпостах E.f.аndrei и E. fetida численность 
сапрофитных грибов возрастала в меньшей мере (в 2,6 и 1,9 раза соответственно). 

Численность актиномицетов в вермикомпостах почвенных червей L. terrestris 
возрастала в 2,9 раза, в копролитах E. f. аndrei и E. fetida соответственно в 2,3 и 1,4 
раза. Эти характерные особенности определяются эволюционно обусловленной 
специализацией вида и экологической ролью почвенных червей в биогеоценозах. 

При исследовании азотфиксирующей микрофлоры было установлено, что в 
вермикомпостах всех видов люмбрицид ее численность возрастала. В вермиком-
постах почвенных люмбрицид L. terrestris это проявилось наиболее ярко. В них ко-
личество азотфиксирующей микрофлоры возрастало в 2 раза, по сравнению с ис-
ходным субстратом. Численность азотофиксирующих бактерий в вермикомпостах 
E. f. аndrei и E. fetida возрастала в меньшей мере - в 1,6 и 1,3 раза соответственно. 
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Компостные черви (E.f. аndrei и E. fetida) более активно стимулировали про-
цессы превращения органических и минеральных форм азота, трансформации 
органических фосфатов, чем почвенные люмбрициды. Полученные нами резуль-
таты свидетельствуют, что численность аммонифицирующей микрофлоры в вер-
микомпостах E.f. аndrei возрастала в 2,5 раза, в вермикомпостах E. fetida – в 2,4 
раза, в вермикомпостах L. terrestris – в 2 раза. Численность нитрифицирующей 
микрофлоры в вермикомпостах E. аndrei возрастала в 2,8 раза, в вермикомпостах 
E. fetida – в 2,5 раза, в вермикомпостах L. terrestris – в 1,5 раза. В вермикомпо-
стах E.f. аndrei численность микрофлоры, участвующей в трансформации органи-
ческих фосфатов возрастала в 2,9 раза, по отношению к исходному субстрату, в 
вермикомпостах E. fetida – в 2,3 раза, в вермикомпостах L. terrestris – в 1,9 раза.

Результаты наших исследований свидетельствуют, что организм люмбрицид 
проводит своеобразный «селективный отбор» микроорганизмов-симбионтов и 
формирует микробиоценоз пищеварительного тракта, который в дальнейшем 
определяет структуру микробиоценоза вермикомпостов. Основываясь на полу-
ченных результатах, вермикомпосты, по сравнению с субстратами, содержат в 
5-7 раз больше ценной микрофлоры, можно заключить, что при пассаже через 
пищеварительный тракт люмбрицид субстрат не только заселяется кишечной ми-
крофлорой червей, но и приобретает в ходе биотрансформации свойства, благо-
приятные для развития высокоэффективной микрофлоры вермикомпоста. 

Заключение. Результаты сравнительных исследований вермикомпостов 
люмбрицид разных морфо-экологических групп позволили нам сделать обоб-
щающее заключение об однонаправленности у них механизмов биотрансфор-
мации при наличии экологической специализации у природных видов. Разде-
ление люмбрицид на почвенных и компостные, реализуется через специали-
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Рисунок 1 - Численность микрофлоры исходного субстрата  
и вермикомпостов
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зацию их кишечных микробиоценозов, что объясняет их селективную избира-
тельность по отношению к разным биоорганическим субстратам [3; 2].
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COMPARATIVE EVALUATION OF DIFFERENT 
MICROBIOCENOSIS VERMICOMPOST 
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Summary. The work is devoted to the study of natural microbiocenoses when 

passing through the intestines of the initial substrate lumbricids. Found that ver-
micompost, compared with substrates contain 5-7 times more valuable microflora.


