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Разница активности а-амилазы у шести-  и односуточных крольчат в тканях хвостовой и левой 
внутренней долей  недостоверная. Активность этого фермента у шестисуточных крольчатв тканях 
сосцевидной, правой, левой наружной и квадратной долей достоверно ниже, чем у односуточных, со-
ответственно на 18,1%, р≤0,05, на 49,4%, р≤0,001, на 45,9%, р≤0,05 и на 18,2%,р≤0,05. 

Активность ЩФ в тканях сосцевидной, левой наружной и левой внутренней долей у крольчат 
обеих возрастных групп одинаковая. У шестисуточных крольчат она достоверно выше, чем у односу-
точных, в тканях хвостовой и квадратной долей, соответственно в 4,0 раза, р≤0,001 и в 3,5 раза,, 
р≤0,001, и, наоборот, достоверно ниже в тканях  правой доли, на 18,9%,р≤0,05. 

Активность КФ у шестисуточных крольчат достоверно ниже, чем  у односуточных, в тканях всех 
изучаемых долей печени (от 50,8 до 63,4%,р≤0,001). 

Заключение.Таким образом, крольчата рождаются с разным уровнем ферментов в изучаемых 
долях печени, что, по-видимому, связана с их разной структурно-химическим составом и включением 
в разные функциональные системы в момент рождения крольчат. С переходом крольчат в молозив-
но-молочную фазу, к шестисуточному возрасту, в связи с изменением состава поступающего продук-
та питания, структура и биохимический состав клеток долей печени изменяется, что отражается на 
изменении в нихактивности ферментов. 
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Аннотация. Установлено, что положительное воздействие йодсодержащего препарата наэм-

брионов кур связано с оптимизацией их тиреоидного статуса и обусловлено наличием антиоксидант-
ных свойств у данных гормонов, что позволяет снизить интенсивность липопероксидации липидных 
структур клеток зародыша за счет нивелирования свободно-радикальных реакций в условиях оксида-
тивного стресса.  

Ключевые слова: цыплята, тиреоидные гормоны, антиоксидантная система, липопероксида-
ция. 

Summary. It is established that the positive effects of iodine-containing preparation on the embryos of 
chickens is associated with the optimization of their thyroid status and due to the presence of the antioxidant 
properties of these hormones, which helps to reduce the intensity of lipoperoxidation lipid structures of the 
cells of the embryo due to the leveling of free-radical reactions in oxidative stress conditions. 

Key words: chickens, thyroid hormones, antioxidant system, lipid peroxidation. 
 
Значимость роли исследований особенностей эмбриогенеза у кур различных направлений про-

дуктивности, а также поиск способов стимуляции их развития для современного отечественного пти-
цеводства несомненны. Понимание механизмов метаболических путей, их взаимосвязей, а также ме-
тодов влияния на эти процессы, их коррекции позволят целенаправленно, высоко эффективно воз-
действовать на организм эмбриона с целью профилактики негативных последствий, как критических 
периодов эмбриогенеза, так и технологических стрессоров, возникающих в период инкубации, обу-
славливающих значительное снижение жизнеспособности и в дальнейшем продуктивности кур. Ни-
велирование этих негативных явлений, позволит повысить адаптационные возможности, как самого 
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зародыша, так организма цыпленка в постэмбриональный период, а также обеспечит его высокую 
естественную резистентность и иммунобиологическую реактивность. Учитывая тот факт, что в основе 
любых стрессовых воздействий лежит оксидативный стресс, не удивительно, что нивелирование 
именно этого явления является наиболее перспективным и актуальным вопросом не только птице-
водства, но и ветеринарии, медицины и биологии в целом [1, 3, 4, 5].  

В связи с этим, поиск новых наиболее эффективных методов стимуляции жизнеспособности и 
развития кур необходим, как для повышения рентабельности современного птицеводства, так и для 
выявления новых значимых для науки физиологических и биохимических особенностей развития эм-
брионов и цыплят.Установлено, что наиболее эффективно скорректировать соотношение проокси-
дантов и антиоксидантов, а, следовательно, интенсивность свободно-радикальных реакций возможно 
только при высоком содержании определенных дефицитных при стрессе экзогенных биологически 
активных веществ в тканях эмбрионов, действие которых обуславливает запуск механизмов защиты 
от окислительного стресса [1]. 

Во многих исследованиях для трансовариальной стимуляции эмбриогенеза широко и успешно 
использовали естественные метаболиты (янтарная кислота, глицин, коламин и др.), а также ком-
плексные препараты, в том числе содержащие йод в органической форме. Известно, что недостаток 
именно этого микроэлемента является не редким явлением в современном промышленном птице-
водстве, что приводит к нарушению физиолого-биохимических процессов, прежде всего, в щитовид-
ной железе эмбриона, и как следствие снижению уровня тироксина и трийодтиронина в крови, 
уменьшению массы зародышей, нарушению эмбрионального развития, задержке массового вывода, 
задержке сроков вылупления и неполному заращиванию живота. Погибшие эмбрионы при этом все-
гда недоразвиты и с не втянутым желточным мешком [2]. Нами доказано, что дополнительное посту-
пление к зародышу йода в органической форме возможно при обработке яиц некоторыми йодсодер-
жащими препаратами. В качестве источника данного микроэлемента для эмбрионов кур среди прочих 
опытным путём был выбран препарат «Кламин». Йод в нём находится, главным образом, в составе 
дийодаминокислот.Данный препарат широко и успешно используется в медицине: в качестве коррек-
тора антиоксидантного статуса у больных (эндокринологическими патологиями, а также перенесших 
инфаркт миокарда). 

Цель работы: установить эффективность применения йодсодержащего препарата «Кламин» в 
целях оптимизации интенсивности процессов липопероксидации у цыплят суточного возраста. 

Материалы и методы. Эксперимент проводили в условиях ФГУП ППЗ «Птичное». Для прове-
дения опыта были сформированы две партии по 544 яйца, полученных от кур яичного направления 
«Шейвер 2000». В опытные и контрольные партии подбирали инкубационные яйца от одного роди-
тельского стада при соблюдении равенства массы, сроков снесения и срока хранения. Эксперимен-
тальную партию яиц до инкубации обрабатывали 0,001% раствором «Кламина».  

В работе исследовали уровень липопероксидации (ПОЛ): первичные продукты ПОЛ, к которым 
относятся диеновые конъюгаты (ДК); вторичные продукты ПОЛ- триеновыеконъюгаты (ТК), малоно-
выйдиальдегид (МДА); конечные продукты ПОЛ- основания Шиффа (ОШ). Концентрацию продуктов 
ПОЛ в сыворотке определяли спектрофотометрически. Иммуноферментный метод использовался 
при определении тироксина (Т4), трийодтиронина (Т3) и тиреотропного гормона (ТТГ).  

Температуру тела в клоаке у цыплят суточного возраста измеряли медицинским электротермо-
метром с точностью ±0,1, под крылом - инфракрасным термометром с точностью ±0,1. 

Статистическую обработку данных проводили с использованием критерия Стьюдента. 
Результаты исследований. При обработке яиц раствором препарата «Кламин» установлено 

снижение отходов инкубации в опытной партии на протяжении всего периода эмбрионального разви-
тия. При этом вывод цыплят достоверно превышает контроль на 9,19 %, а выводимость яиц на 7,69 % 
соответственно. 

Кроме того, при оценке массового вывода цыплят, установлено, что вывод особей в опытной 
группе начался раньше на 6 часов и происходил более синхронно, нежели в контроле. К концу 21-х 
суток инкубации (504 часа) вывелись все цыплята (100%) опытной группы, однако в контрольной пар-
тии к этим часам инкубации вывод составил лишь 89,2%. 

Применение данного препарата определило высокоекачество молодняка, что подтверждают 
некоторые физиолого-биохимические исследования сыворотки кровицыплят, которые были направ-
лены на выявление интенсивности процессов липопероксидации и антиоксидантного статуса их орга-
низма. 

Прединкубационная обработка яиц йодсодержащим препаратом способствует получению су-
точного молодняка с высоким уровнем антиоксидантной защиты, что выражается в достоверном по-
вышении показателя «ОАА» – общая антиоксидантная активность на 25 %, по сравнению с контро-
лем. Значение «ОАА» в опытной группе обусловило снижение уровня цитотоксичныхпродуктов ПОЛ у 
опытных цыплят, в частности - ДК в 1,9 раза, ТК на 20,3%, МДА на 14,3% и ОШ в 1,7 раза, соответст-
венно, по сравнению с контрольной группой (табл. 1). 

В последнее время подтвердились сведения о способности гормонов щитовидной железы пре-
дотвращать свободнорадикальное окисление ДНК, белков хроматина и ферментов ДНК-
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репарации[5].Антиоксидантную активность тиреоидных гормонов связывают с наличием в их структу-
ре фенольного фрагмента.Также имеются сведения, о том, что эти активные вещества проявляют 
антиоксидантные свойства путём связывания активных форм кислорода и активизации антиоксидант-
ных ферментов[4]. 

 
Таблица1.Показатели ПОЛ и антиоксидантной защитной системы  

цыплят суточного возраста, n=5 

Показатель Контрольная Опытная 

АОА, ммоль/л 1,68±0,02 2,10±0,05*** 
ДК, ед.опт.пл. 1,27±0,15 0,67±0,08* 
ТК, ед. опт.пл. 2,31±0,11 1,84±0,06* 
МДА, мкмоль/л 4,2±0,10 3,6±0,07** 
ОШ, отн.ед/мл 0,5±0,04 0,3±0,05* 

Примечание: Здесь и далее *- р<0,05; **- р<0,01; ***- р<0,001 
 

Данные таблицы 2 свидетельствуют о том, что синтез гормонов Т3 и Т4активизировался у цып-
лят опытной группы вследствиеприменения йодсодержащего препарата. Произошло повышение 
уровня тиреоидных гормонов (в пределах референтных значений), как трийодтиронинана 20 %, так и 
тироксина в 1,3 раза (р<0,05)у цыплят, выведенных из яиц, обработанных Кламином, по сравнению с 
контрольной группой. 

Известно, что ПОЛ является нормальным физиолого-биохимическим явлением, постоянно про-
текающим в мембранах, играющим важную роль в процессах метаболизма. Однако при действии 
стрессоров продукты реакций образуются в чрезмерном количестве, оказывая токсическое влияние 
на все клеточные структуры, что способствует развитию различных патологических процессов не 
только на уровне клетки, но и органов, нередко - целого организма. Доказано, что снижение концен-
трации тиреоидныхгормонов так же активизирует интенсивность процессов липопероксидации, обу-
славливая инактивацию ферментов важнейших метаболических процессов, в том числе энергетиче-
ских, что в свою очередь определяет нарушения постоянства внутреннейсреды и деструктивные яв-
ления в клетке [3]. Учитывая имеющиеся литературные данные, можно согласиться с тем, что при 
воздействии различных стрессоров на организм эмбрионов в допустимых пределах стимулируется 
синтез тиреоидных гормонов, как важнейших антиоксидантов и регуляторов интенсивности обменных 
процессов.Указанное во многом подтверждается данными таблиц 1,2. 

 
Таблица 2.Тиреоидный статус цыплят суточного возраста, n=5 

                    Группа 
Показатель 

Контрольная Опытная 

Т4общий, мкг/дл 0,90±0,04 1,2±0,10* 
Т3 общий, нг/мл 1,0±0,03 1,2±0,10 
ТТГ, мкМЕ/мл 0,010±0,0011 0,011±0,0011 

Незначительные различия по уровню ТТГ и более значимые изменения в содержании тиреоид-
ныхгормонов щитовидной железы между контролем и опытом указывают на то, что препарат оказы-
вает эффективное воздействие на ее «работу».  

Известно, что немаловажная роль в регуляции теплопродукции, мобилизации запасов гликоге-
на, росте мышц эмбриона отведена тиреоидным гормонам [6]. Так, по данным Епимаховой Е.Э. и др. 
(2012), ректальная температура 38,0

о
С и ниже указывает на пониженную терморегуляцию и физиоло-

гическую незрелость молодняка. 
Очевидно, что именно стимуляция «тиреоидного статуса» эмбрионов обусловила повышение 

температур – ректальной и под крылом у молодняка суточного возраста опытной группы (табл. 3) 
 

Таблица 3.Температурный статус цыплят в суточном возрасте,n=10 

Показатель 
 
Партия 

Ректальная температура, 
о
С Температура кожи под крылом, 

о
С 

Контрольная 38,7±0,12 36,6±0,13 
Опытная 39,3±0,09** 37,1±0,12* 

 

У цыплят опытной группы ректальная температура и температура под крылом была достоверно 
выше на 0,6 и 0,5 

о
С соответственно, по сравнению контролем (табл. 3).  

Таким образом, можно свидетельствовать о положительном влиянии изучаемого препарата на 
уровень терморегуляции у цыплят суточного возраста. 

На основании вышеизложенного, можно утверждать, что выявленный тиреоидный статус у цып-
лят опытной группы является оптимальным. 

Выводы: 
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1. Йодированное трансовариальное питание эмбрионов способствует их полноценномуразви-
тию, определяя высокую жизнеспособность особей на всех этапах эмбриогенеза.  

2. Применение препарата Кламин inovo способствовало сокращению продолжительности эм-
бриогенеза на 6 часов и синхронизации вывода цыплят. 

3. В основе позитивного действия йодсодержащего препараталежит возможность профилактики 
негативных последствий оксидативного стресса.  
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Аннотация. В статье приводятся результаты исследований особенностей формирования рубца 

у телят в зависимости от характера кормления, количества и продолжительности скармливания мо-
лока, а также от сроков приучения к поеданию грубых кормов и концентратов. 

Summary. In article results of researches of features of formation of scar in calves, depending on the 
nature of feeding, the number and duration of feeding milk, as well as the timing of inuring to the eating of 
fodder and concentrates. 

Ключевые слова: молоко; телята; грубые корма; овес; комбикорм; рубец; ворсинки; микроорга-
низмы; рацион. 

Keywords: milk; calves; roughage; oats; mixed feed; rumen; fibers; microorganisms; ration. 
Экономить средства на выращивании молодняка нельзя, наоборот, это самое выгодное вложе-

ние капитала. Дополнительные расходы на улучшение кормления и содержание молодняка много-
кратно покрываются за счет отела в более раннем возрасте и повышением продуктивности полно-
ценно выращенных коров в последующем. Живая масса взрослой коровы и пропорциональность её 
телосложения закладываются в раннем возрасте, а допущенное при выращивании недоразвитие в 
полной мере не компенсируется даже при улучшении условий кормления. И как следствие, мелковес-
ность взрослых животных, недостатки экстерьера, слабость костяка и связок, трудные отелы с ослож-
нениями, бесплодие, яловость, преждевременное выбытие наиболее ценных в генетическом отноше-
нии коров и нереализованная выгода от их использования. 

Пока молодняк выпаивают молоком, теленок не является жвачным животным, так как жидкие 
корма проходят мимо рубца и перевариваются ферментами сычуга, а рубец остается неразвитым. 
Развитие рубца обусловлено образованием большого количества пальцеобразных выступов-
ворсинок о основного места всасывания конечных продуктов расщепления сложных питательных ве-
ществ до простых. 

У многих отечественных животноводов бытует мнение: чем больше и дольше поить теленка 
молоком или ЗЦМ, тем лучше его развитие и выше привес. Но, как показывают наши исследования, 
такой подход для выращивания телят не только является экономически убыточным, но и сдерживает 
интенсивный рост и развитие организма молодняка. 


