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вотных, так и в фазу негативного энергетического баланса, увеличить на 18,8% продуктивность ново-
тельных коров в период раздоя при экономии зерновых концентратов на 25,4%.  
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На сегодняшний день на территории Российской Федерации условно-патогенная и патогенная 

микрофлора является одной из главных причин желудочно-кишечных заболеваний в животноводче-
ских и птицеводческих хозяйствах, которые занимают второе место после вирусных [1;4]. В связи с 
входом России во Всемирную торговую организацию, большая часть препаратов на основе антибио-
тиков была запрещена для использования в промышленном животноводстве и птицеводстве, что по-
служила толчком к поиску высокоэффективных, максимально естественных и безопасных, препара-
тов и добавок, направленных на коррекцию кишечного биоценоза [2]. В решении этих проблем боль-
шое значение имеет использование пробиотиков, которые попадая в организм хозяина вытесняют из 
кишечника патогенные микроорганизмы путем выделения антибиотических веществ, при этом не 
влияя на представителей нормальной кишечной микрофлоры и способствуют нормализации процес-
сов пищеварения [3,5]. Используемые на ранних стадиях развития пробиотики способствуют заселению 
кишечника полезной симбионтной микрофлорой [2]. Поэтому возможность создания благоприятного мик-
робного фона в пищеварительном тракте с помощью пробиотиков и рационального кормления представля-
ется важным моментом для повышения здоровья животных и птиц. Таким образом, использование пре-
паратов и добавок на основе живой микрофлоры, полученных биотехнологическим способом являет-
ся перспективным направлением, а изучение их антагонистических свойств в отношении патогенных 
и условно-патогенных микроорганизмов, актуально. 

Материалы и методы. Работа осуществлялись в научно-исследовательской лаборатории кафед-
ры биотехнологии, биохимии и биофизики Кубанского государственного аграрного университета, целью 
которой являлось изучить антагонистические свойства пробиотической кормовой добавки «Промо-
микс С», представляющая собой смесь молочнокислых и пропионовокислых микроорганизмов на сухих 
иммобилизующих носителях, на основе молочно-минеральной добавки. 

Для изучения антагонистической активности пробиотической кормовой добавки «Промомикс С» 
in vitro использовали «чашечный» метод М. Литвинова (1947) в модификации Н. С. Егорова (1965). 
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При изучении антагонистических свойств отдельных штаммов-пробионтов, входящих в состав добав-

ки, в чашки Петри разливали расплавленную и охлажденную до 40 °С среду Мерка  для молочно-

кислых микроорганизмов, среду на основе гидролизованного молока  для пропионовокислых микро-
организмов, а при их совместном использовании в пробиотической кормовой добавки «Промомикс С» 

 агаризованную среду с гидролизованным молоком, затем добавляли небольшое количество культу-
ры-пробионта. Круговыми движениями перемешивали содержимое чашки и оставляли до остывания 
агара. Затем чашки помещали в термостат при (34±1) °С

 
 на 72 часа. Через трое суток стерильным 

скальпелем удаляли из чашки Петри половину агаровой пластинки с выросшей на ней микрофлорой. 
В свободную часть чашки наливали 10,0 мл универсальной питательной среды СПА (сухой питатель-
ный агар). После её застывания на нее сплошным газоном засевали тест-микроб (кишечная палочка и 
золотистый стафилококк). Результат учитывали через 24 часа по зоне задержки роста между проби-
онтом и тест-микробом. 

Ассортимент и количество органических кислот, продуцируемых микрофлорой определяли ме-
тодом капиллярного электрофореза на полуавтоматическом аппарате «Капель – 105». 

Обсуждение результатов. Результаты антагонистических свойств пробиотической кормовой 
добавки «Промомикс С» представлены в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Определение антагонистической активности пробиотика Промомикс С 

Тест-
культура 

Штамм-пробионт 

Промомикс С Lactobacillus 
acidophilus 

Lactobacillus 
plantarum 

Lactococcus 
lactis subsp. 

lactis  

Propionibacterium 
freudenreichii subsp. 

shermanii 

Зона задержки роста, мм 

E.coli 6,1 3,3 8,1 7,4 12,7 
S. aureus 7,2 5,8 7,9 6,5 14,2 

 
Из таблицы 1 видно, что входящие в состав пробиотической кормовой добавки «Промомикс С» 

штаммы, обладают достаточно высоким антагонистическим свойством по отношению к тест-
культурам, однако установлено, что при их совместном использовании антимикробная активность 
увеличивается. Так, использование пробиотика «Промомикс С» дает зону задержки роста полевого 
штамма E. coli размером 12,7 мм, в то время как раздельное использование штаммовых культур Lac-
tobacillus acidophilus, Lactobacillus plantarum, Lactococcus lactis subsp. lactis и Propionibacterium 
freudenreichii subsp. shermanii соответственно на 6,1; 3,3; 8,1 и 7,4 мм. Аналогичная тенденция на-
блюдается и при действии штаммов-пробионтов на S. аureus, при этом, совместное применение куль-
тур показывает задержку роста тест-микроба на 14,2 мм, в то время как их использование по отдель-
ности на 7,2; 5,8; 7,9 и 6,5 мм, соответственно. 

Одним из главных фактором антагонистической активности полезной микрофлоры в отношении 
условно-патогенной является их способность вырабатывать органические кислоты, в связи с чем, изу-
чался их ассортимент и содержание, которые способны вырабатывать штаммы-пробионты пробиотиче-
ской кормовой добавки «Промомикс С». Результаты исследований представлены в таблице 2.  

 
Таблица 2 – Кислотообразующая способность штаммов-пробионтов Промомикс С 

Органические ки-
слоты 

Штамм-пробионт 

Промо-
микс С 

Lactobacillus 
acidophilus 

Lactobacillus 
plantarum 

Lactococcus 
lactis subsp. 

lactis 

Propionibacterium 
freudenreichii subsp. 

shermanii 

Молочная кисло-
та, мг/л 

3653,8 2721,9 3024,5 153,3 6653,1 

Пропионовая ки-
слота, мг/л 

382,5 472,2 276,9 1849,7 2897,2 

 
Как показали данные исследований, совместное использование штаммов-пробионтов в про-

биотической кормовой добавки «Промомикс С» увеличивает содержание органических кислот, в ча-
стности молочной и пропионовой, чем их применение по отдельности.  

Вывод. Пробиотическая кормовая добавка «Промомикс С» обладает достаточно выраженным 
антагонистическим свойством в отношении патогенной и условно-патогенной микрофлоры, что в пер-
вую очередь обусловленно способностью входящих в него микроорганизмов вырабатывать молочную 
и пропионовую кислоты. 
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Увеличение производства продукции животноводства и снижение её себестоимости требует 
мобилизации всех ресурсов на основе широкого внедрения достижений науки. Одним из факторов, 
определяющих продуктивность животных, является полноценность их кормления, которое достигает-
ся не только набором кормовых средств, но и включением в рацион биологически активных добавок, 
стимулирующих процессы рубцового пищеварения, общий гомеостаз, обменные процессы в организ-
ме животных, обеспечивающие их высокую продуктивность.  

В настоящее время продолжается разработка новых консервантов-пробиотиков и их внедрение 
в сельскохозяйственное производство. В связи с этим проведение комплексных исследований по ис-
пытанию препаратов нового поколения в рационах высокопродуктивных коров, ремонтного молодняка 
и их влияние на физиолого-биохимический статус, обменные процессы и продуктивность животных, 
качество производимой продукции имеет научную и практическую значимость. 

Одним из широко распространенных и известных современных препаратов, применяемых не только 
как консервант в кормопроизводстве, но и как пробиотик в животноводстве, является Байкал ЭМ1. Ис-
пользование пробиотиков нового поколения, в том числе Байкала ЭМ1 в рационах животных особенно в 
молочном скотоводстве вызывает научно-практический интерес.  

Цель настоящих исследований - изучить влияние использования пробиотика Байкал ЭМ1 в 
кормлении сухостойных коров на переваримость и использование питательных веществ рациона, ге-
матологические показатели, качество и сохранность приплода. 


