
71
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При нарушении санитарно-технического ре-
жима хранения зерна, муки, выпечки и реализации 
хлеба создаются условия для размножения карто-
фельной палочки. Болезнь вызывают штаммы бак-
терий видов Bacillus mesentericus, Bacillus mycoides, 
Bacillus megatherium, обладающие высокой проте-
олитической и амилолитической активностью. Под 
действием высокоактивных ферментов – амилаз в 
хлебе увеличивается количество декстринов, прида-
ющих мякишу хлеба излишнюю липкость. Продукты 
распада белков, образующиеся в результате дей-
ствия протеолитических ферментов, обладают рез-
ким специфическим запахом. Внешне картофельная 
болезнь хлеба характеризуется очаговым, влажным 
ослизнением мякиша с желтовато-коричневым цве-
том и гнилостным запахом. При разламывании хлеба 
видны тонкие тягучие нити. Употребление такого хле-
ба может привести к пищевому отравлению [11-14]. 

В настоящее время индикация и идентифика-
ция бацилл на предприятиях, занимающихся произ-
водством хлеба и хлебобулочных изделий проводит-
ся бактериологическими методами. Это трудоемкие 
и материалоемкие методики. Задача изыскания про-
стого и доступного метода индикации и идентифика-
ции названных микроорганизмов – актуальная тема 

для исследований, результаты которых позволят 
повысить эффективность применения микробиоло-
гического контроля и контрольных мер по системе 
ХАССП на перерабатывающих предприятиях, а также 
сделать данный этап исследований значительно де-
шевле [5,6,9].

Цель исследования - разработать техноло-
гические параметры изготовления сконструирован-
ного биопрепарата для определение картофельной 
болезни хлеба пшеничной муки.

Материалы и методы. Штаммы бактерии 
Bacillus mesentericus (pumilus), Bacillus megaterium, 
Bacillus mycoides, циркулирующие на перерабаты-
вающих предприятиях зерномучной промышленно-
сти, 3 изолята фагов бактерий Bacillus mycoides B.myc 
- 1, Bacillus megatherium B.meg - 9, Bacillus pumilus 
(pumilus) B.mes - 8. Создание биопрепарата прово-
дили по методике, описанной Н.А. Феоктистовой, 
Юдиной М.А. [8, 12].

Результаты собственных исследований. Для 
конструирования биопрепарата нами было отобра-
но 3 изолята фагов бактерий Bacillus mycoides B.myc 
- 1, Bacillus megatherium B.meg - 9, Bacillus pumilus 
(pumilus) B.mes - 8, которые характеризовались высо-
кими титрами литической активности и максимально 
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широким совместным спектром литического действия 
[10]. Последующие эксперименты были направлены 
на изучение изменения литической активности укупо-
ренных во флаконы бактериофагов Bacillus mycoides 
B.myc - 1, Bacillus megatherium B.meg - 9, Bacillus 
mesentericus (pumilus) B.mes - 8, хранящихся в усло-
виях холодильника в течение 12 месяцев. Так как для 
разработки технологических параметров изготовле-
ния биопрепарата на основе фагов бактерий Bacillus 
mycoides B.myc - 1, Bacillus megatherium B.meg - 9, 
Bacillus mesentericus (pumilus) B.mes - 8 серии УГСХА 
это необходимо, потому что срок годности биопре-
парата начинает исчисляться с момента наработки 
фага и его укупоривания в герметично закрытые фла-
коны. Показатели литической активности фагов при 
хранении определяется по классической методике 
определения активности методом агаровых слоев 
по Грациа. Для получения достоверных данных каж-
дый эксперимент проводили троекратно и результаты 
исследований подвергали статистической обработке. 
Эталонные культуры бактерий Bacillus megatherium, 
Bacillus pumilus (pumilus), Bacillus mycoides выращива-
ли на мясо-пептонном бульоне в течение 18 часов. Учет 
результатов проводили через 18 часов инкубирования 
посевов в термостате при 37 °С. Результаты исследова-
ний представлены в таблице 1. 

Опытным путем установлено, что в течение 3 
месяцев показатели литической активности исследу-
емых бактериофагов Bacillus mesentericus (pumilus) 
B.mes – 8, Bacillus megatherium B.meg – 9, Bacillus 
mycoides B.myc - 1, серии УГСХА оставались без изме-
нений, 1,4х109±0,2х109, 3,0х109±0,2х109, 1,0х109±0,1х109    
корпускул в 1 мл фаголизата, соответственно. Через 
6 месяцев литическая активность снижалась и со-
ставила у фага Bacillus mesentericus  (pumilus) B.mes 

– 8 - 2,3х108±0,4х108  корпускул в 1 мл фаголизата, у 
Bacillus megatherium B.meg – 9 -0,3х108±0,1х108 кор-
пускул в 1 мл фаголизата, у фага Bacillus mycoides 
B.myc – 1 - 0,4х108±0,2х108 корпускул в 1 мл фаголизата. 
Экспериментально установлено, что пассирование бак-
териофагов на исходном штамме бактерий в течение 
7 пассажей методом агаровых слоев восстанавливает 
литическую активность бактериофагов на 1 порядок. 

Изменение литической активности фагов в диа-
пазоне 107-109  не является притическим при конструи-
ровании биопрепарата и не отразится на его способно-
сти лизировать культуры бактерий Bacillus megatherium, 
Bacillus pumilus (pumilus), Bacillus mycoides в пищевом 
сырье и продуктах питания при проведении исследова-
ний по их индикации и идентификации.

Для изготовления биопрепарата использо-
вали штаммы фагов Bacillus mesentericus (pumilus) 
B.mes – 8, Bacillus megatherium B.meg – 9, Bacillus 
mycoides B.myc - 1 серии УГСХА и штаммы бакте-
рий Bacillus megatherium, Bacillus pumilus (pumilus), 
Bacillus mycoides. Индикаторные культуры хранили 
на полужидком МПА (рН 7,2-7,4) с содержанием 0,3 
% бактериологического агара при температуре 2-4 °С, 
которые пересеваются каждые 2-3 месяца [1-3,5]. 

Биопрепарат готовится на коммерческом мя-
со-пептонном бульоне. Установлено, что температур-
ным оптимумом для культивирования биопрепарата 
на основе фагов Bacillus mesentericus (pumilus) B.mes 
– 8, Bacillus megatherium B.meg – 9, Bacillus mycoides 
B.myc - 1 серии УГСХА с индикаторными культурами 
была температура 37 °C. Определено оптимальное 
соотношение бактериофагов Bacillus mesentericus 
(pumilus) B.mes – 8, Bacillus megatherium B.meg – 9, 
Bacillus mycoides B.myc - 1 серии УГСХА Bm-3 УГСХА 
и штаммов бактерий Bacillus megatherium, Bacillus 

Таблица 1 – Изменение литической активности фагов В-3 и В-8 серии УГСХА при хранении
Бактериальная культура / название фага Временной интервал Литическая активность, количество 

корпускул в 1 мл фага
Bacillus pumilus (pumilus) / B. mes – 8 УГСХА момент укупоривания 1,4х109±0,2х109

3 месяца 1,4х109±0,1х109

6 месяцев 2,3х108±0,4х108  
9 месяцев 1,5х107±0,3х107

12 месяцев 0,3х107±0,1х107

Bacillus megatherium / B. meg – 9 
УГСХА

момент укупоривания 3,0х109±0,2х109  

3 месяца 3,0х109±0,2х109  

6 месяцев 0,3х108±0,1х108

9 месяцев 0,2х108±0,1х108

12 месяцев 1,1х107±0,2х107

Bacillus mycoides / B. myc – 1 
УГСХА

момент укупоривания 1,0х109±0,1х109  

3 месяца 1,0х109±0,1х109  

6 месяцев 0,4х108±0,2х108

9 месяцев 0,1х108±0,1х108
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pumilus (pumilus), Bacillus mycoides – 1:1, т.е. 0,2 мл 
фага на 0,2 мл индикаторной культуры, время пасса-
жа составляет 6 часов. 

Очистка фагов от бактериальных клеток осу-
ществлялась методом фильтрации с использованием 
мембранных фильтров фирмы Millipore (filter type: 0,22 
µm GV). Разлитый во флаконы фаг контролируется на 
чистоту и стерильность, обязательно определяется его 
титр. Биопрепарат на основе фагов представляет со-
бой 3 флакона с прозрачной жидкостью желтоватого 
цвета (цвет засеянной среды) без посторонних приме-
сей, осадка. Титр не ниже 108. Дату изготовления серии 
исчисляют со дня закупорки флаконов. Срок годности 
бактериофагов при температуре 2-4 °С 12 месяцев.

Был написан и утвержден первым проректо-
ром – проректором по науке ФГБОУ ВПО «Ульяновская 

ГСХА им. П.А. Столыпина» «Лабораторный регламент 
по изготовлению и контролю биопрепарата на осно-
ве фагов Bacillus pumilus (pumilus), Bacillus mycoides, 
Bacillus megatherium для контроля и профилактики 
картофельной болезни хлеба».

Были получены паспорта фагов Bacillus 
mesentericus (pumilus) B.mes – 8, Bacillus megatherium 
B.meg – 9, Bacillus mycoides B.myc - 1 серии УГСХА в лабо-
ратории Научно-исследовательского инновационного 
центра микробиологии и биотехнологии (г. Ульяновск).

Заключение. Разработаны технологические 
параметры изготовления сконструированного био-
препарата для выявления картофельной болезни 
хлеба в пшеничной муке и оформлена соответствую-
щая нормативно-техническая документация. 
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Work is devoted to development of technological parameters of production of the biological 
product designed by us for definition of a potato illness of bread of wheat flour. Strains of bacte-
ria and isolates of phages, temperature and temporary parameters of cultivation and storage, a 
method of cleaning of phages of bacterial cultures, appearance of a biological product are defined.
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Молочнокислые бактерии отличаются сложными трофическими потребностями и 
полностью зависят от питательной среды, поэтому для их культивирования используются 
богатые по составу аминокислот, витаминов, микроэлементов питательные среды. Пита-
тельные среды определяют качество препаратов, получаемых на основе живых микро-
организмов. Разработанная питательная среда отвечает предъявляемым требовани-
ям и позволяет получать препараты с требуемой концентрацией микроорганизмов.

Введение. В сельскохозяйственном произ-
водстве в постоянно увеличивающихся объёмах ис-
пользуются продукты микробиологического синтеза. 
Популярность этих препаратов связана с их эффек-

тивностью, экологической безопасностью и относи-
тельной дешевизной. К числу таких препаратов отно-
сятся добавки для консервирования кормов различ-
ных составов и назначения. 


