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Введение. Системы точного позициониро-
вания (СТП) уже функционируют во многих странах 
мира, обеспечивая потребителей спутниковыми дан-
ными для определения пространственных коорди-
нат дифференциальным способом. Технологии спут-
никовых измерений также находят все большее рас-
пространение на территории Российской Федерации.  

 Существует множество примеров сетей рефе-
ренцных станций за рубежом.

- SAPOS – Служба спутникового позициониро-
вания геодезического  управления Германии  -250 
станций;

- EUPOS – Европейская система спутникового 
позиционирования;

- SmartNET – Система национальной геослуж-
бы, Великобритания и Ирландия – более 200  стан-
ций;

- Сеть одиночных базовых станций 
Национального Кадастрового Агентства Дании, - 56 
базовых станций;

- Дирекция картографии и топографии Бельгии 
– 23 станции;

- Министерство земельных ресурсов Гонконга 
– 13 станций.

А также многие другие: США, Швейцария, 
Латвия, Греция, Болгария, Голландия и т.д.

В России развитие спутниковых систем точно-
го позиционирования идет полным ходом, реализо-

вано более 40 проектов, находящихся на разных ста-
диях создания и включающих более 300 референц-
ных станций.

Самая первая система спутникового позици-
онирования начала функционировать в Москве и 
Московской области, она создана в 2002 г. и насчи-
тывает – 22 референцные станции. [1,5] 

Объект и методы исследований. Огромный 
опыт практической реализации проектов ГЛОНАСС/
GPS инфраструктуры в России принадлежит ком-
пании ООО «Навгеоком». Данная компания раз-
вивает сеть SmartNET в РФ. И на сегодняшний день 
ею реализованы проекты референцных станций 
на территории Санкт-Петербурга, Красноярского 
края, Самарской, Новосибирской, Калининградской, 
Мурманской, Тверской областей, Республики 
Татарстан, Республики Бурятия и многие другие 
(более 80 постоянно действующих референцных 
станций). Количество станций постоянно растет. 
Проектируются системы спутникового позициони-
рования в Калининграде, Алтайском и Приморском 
краях и др. [2]

Результаты исследований. Нами установле-
но, что в настоящее время, на начало 2014 года, в 
Ульяновской области, компания «Навгеоком» осуще-
ствила закладку 4 пунктов сети референцных стан-
ций (первый этап построения). В ближайшее время 
«Навгеоком» планирует установить еще 2 референц-
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ных станций для полного покрытия области (второй 
этап). Инициаторам осуществления проекта высту-
пал сам ООО «Навгеоком» преимущественно для и 
развития сети в Поволжье и страны в целом в единую 
сеть SmartNET для хозяйственных и коммерческих 
целей. 

На всех станциях установлена однотипная ап-
паратура ГЛОНАСС/GPS (приемник Leica GR10) с до-
ступом к сети Интернет, на каждом из которых вы-
полняются круглосуточные измерения. 

Установлено, что согласно техническому про-
екту компанией «Навгеоком» затрачено на вос-
создание системы точного позиционирования в 
Ульяновской области примерно 11,5 млн.руб. или 
61% от общей суммы проекта (19,1 млн.руб.).

 Все четыре базовые станции были установ-
лены на крышах БТИ в административных центрах 
(Таблица 1, рисунок 1).

Полное освоение средств проекта возможно 
лишь после установки всех базовых станций сети, а 
в дальнейшем, определению параметров перехода 
между системами координат и сдачи технического 
отчета в инспекцию Госгеонадзора. [3]

Техническая реализация работ по установке 
станций, определению и пересчёту координат и вы-
сот в (СК-95) и в местные системы координат, а также 
демонстрация практического применения базовых 
станций и обучение  кадастровых специалистов, 
пользованию аппаратно программного комплекса и 
геодезического оборудования, производится специ-
алистами «Навгеоком» так же за собственные сред-
ства компании. 

Сервис SmartNet Russia можно использовать 
для кадастровых и съемочных работ, требующих сан-

тиметровой точности, «бесплатно» для всех зареги-
стрированных пользователей.

В иных случаях, частные лица, платеж можгут про-
извести в любом банке по реквизитам из заполненного 
платежного поручения, либо через интернет (Таблица 2). 

Для подключения к сервису RTK SmartNet Russia 
необходимо лиш располагать двухчастотным спутни-
ковым геодезическим приемником и GPRS модемом 
для выхода в интернет, а так же подписка на сервис. 

Всё это избавит пользователя от необходимо-
сти устанавливать собственные референцные стан-
ции и заботиться об их сохранности. Вся работа вы-
полняется одним ровером, в среднем, измерение 
одной точки съемки составляет несколько секунд. 
Схема работы будет предельно простой:

1. Подключиться полевым приемником к сер-
вису SmartNet Russia;

2. Выполнить необходимые полевые измере-
ния в режиме реального времени RTK;

3. Экспортировать каталог координат или файл 
измерений для дальнейшей обработки.

Для эффективного функционирования систе-
мы и ее окупаемости необходимо, что бы потенци-
альные потребители были заинтересованы исполь-
зовать предлагаемые средства в их повседневной 
деятельности. Как в любом деле необходима разум-
ная технико-экономическая политика и тогда созда-
ваемая система будет работать и приносить пользу 
потребителям самого разного уровня. 

Отметим так же положительную динамику 
увеличения скачиваний данных с базовых станций, 
так в период с 08.13 по 03.14 гг. оно резко возросло 
порядка со 100 до 1500 в месяц, следовательно, ко-
личество пользователей референцными станциями в 

Таблица 1 - Количество действующих референцных станций в Ульяновской области

Номер/ID 
станции Город, адрес Широта/Долгота /Высота Тип приёмника  

(GPS+GLONASS)

87 г. Ульяновск, 
Молочный пер., 4,

54° 19’ 12.57»                 
48° 23’ 44.04»             176.76 m LEICA GRX1200+GNSS

7 г. Димитровград 54° 13’ 08.73»                     
46° 37’ 32.45»             73.42 m LEICA GR10

26 п.г.т. Новоспасское 53° 08’ 38.55»                    
47° 45’ 41.66»             75.88 m LEICA GR10

28 п.г.т. Карсун 54° 11’ 42.17»                   
46° 58’ 29.34»            181.92 m LEICA GR10

Таблица 2 - Цены указаны за подключение одного ровера

Тариф Cрок действия Цена, руб.

Безлимитный месяц RTK 1 месяц 4 500 

Безлимитный квартал RTK 3 месяца 12  000 (экономия 1 500 руб)

Безлимитный год без забот RTK 12 месяцев 45 000 (экономия 9 000 руб)
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Рисунок 1 - Схема геометрической конфигурации сети референцных станций  
на территории Ульяновской области

Ульяновской области возросло в 15 раз. Всё это сви-
детельствует об очень высокой перспективе будущей 
референцной сети.

Заключение. Несомненно, внедрение спутни-
ковой системы точного позиционирования позволяет  

на порядок снизить затраты на измерение координат 
по сравнению с традиционными геодезическими ме-
тодами и как минимум в 5 раз сократить время про-
ведения земельно-кадастровых работ. [4]
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Work is devoted value of realisation of system of exact positioning for creation of 
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and experience on creation ГЛОНАСС/GPS of an infrastructure in Russia and abroad, and 
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Произведен анализ современного использования земельных ресурсов аграрны-
ми товаропроизводителями в Пермском крае. Определены основные проблемы в 
использовании земельных ресурсов аграрными товаропроизводителями региона. 
Предложен комплекс первоочередных правовых, организационных, экономических, 
технических и технологических мероприятий, направленных на повышение резуль-
тативности использования земельных ресурсов аграрными товаропроизводителя-
ми Пермского края.


