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Введение. Экологические требования к совре-
менному автомобилю являются в настоящее время 
приоритетными. Материальный ущерб, вызывае-
мый загрязнением воздуха, трудно оценить, однако 
даже по неполным данным он достаточно велик. За 
последние десятилетия человечество окончатель-
но убедилось, что первым виновником загрязнения 
атмосферного  воздуха – является автомобиль. Его 
вклад в загрязнение окружающей среды, в основном 
атмосферы достигает 60 - 90%.

Результаты. На рисунке 1 представлены за-
висимости влияния применения этаноло-топливной 
эмульсии (ЭТЭ) и метаноло-топливной эмульсии 
(МТЭ) на объемное содержание rNOх и массовую кон-
центрацию СNOх оксидов азота в отработавших газах 
и показатели процесса сгорания в цилиндре дизеля 
4Ч 11,0/12.5 в зависимости от изменения установоч-
ного УОВТ для номинальной частоты вращения n = 
2200 мин -1, ре = 0,64 МПа. Как видно из графиков, с 
увеличением установочного УОВТ при работе дизеля 
на ДТ, ЭТЭ и МТЭ возрастают максимальные давле-
ние газов и температура в цилиндре двигателя, а так-
же объемное содержание rNOх и массовая концентра-
ция СNOх оксидов азота.

При всех значениях установочных УОВТ на номи-
нальной частоте вращения n = 2200 мин -1 при переходе 
на ЭТЭ и МТЭ происходит снижение расчетных значе-
ний объемного содержания rNOх и массовой концен-

трации СNOх оксидов азота, увеличение максимальных 
давления газов и температуры в цилиндре двигателя. 

При работе дизеля на ЭТЭ при установочном 
УОВТ Θвпр = 20º до в.м.т.  n = 2200 мин-1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массовой 
концентрации СNOх расч оксидов азота составляют, со-
ответственно, 870 ppm и 1,18 г/м3. Значение макси-
мального давления сгорания также минимально, 
и его значение составляет 8,3 МПа. Максимальная 
осредненная температура процесса Тmax при работе 
дизеля на ЭТЭ минимальна и составляет 2426 К.

При работе дизеля на МТЭ при установочном 
УОВТ Θвпр = 20º до в.м.т. n = 2200 мин-1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массовой 
концентрации СNOх расч оксидов азота составляют, со-
ответственно, 940 ppm и 1,35 г/м3. Значение макси-
мального давления сгорания также минимально, 
и его значение составляет 7,4 МПа. Максимальная 
осредненная температура процесса Тmax при работе 
дизеля на МТЭ минимальна и составляет 2320 К.

При работе дизеля на ДТ при установочном 
УОВТ Θвпр = 20º до в.м.т. n = 2200 мин -1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массовой 
концентрации СNOх расч оксидов азота составляют, со-
ответственно, 970 ppm и 1,40 г/м3. Значение макси-
мального давления сгорания составляет 7,9 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
Тmax при работе дизеля на ДТ составляет 2076 К.
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При работе дизеля на ЭТЭ при установочном 
УОВТ Θвпр = 23º до в.м.т. n = 2200 мин -1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массовой 
концентрации СNOх расч оксидов азота составляют, со-
ответственно, 950 ppm и 1.37 г/м3. Значение макси-
мального давления сгорания составляет 8,9 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
Тmax при работе дизеля на ЭТЭ составляет 2510 К. 

При работе дизеля на МТЭ при установочном 
УОВТ Θвпр = 23º до в.м.т. n = 2200 мин-1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массо-
вой концентрации СNOх расч оксидов азота составля-
ют, соответственно, 1020 ppm и 1,47 г/м3. Значение 
максимального давления сгорания равно 8,4 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
Тmax при работе дизеля на МТЭ составляет 2420 К. 

При работе дизеля на ДТ при установочном 
УОВТ Θвпр = 23º до в.м.т.  n = 2200 мин -1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массовой 
концентрации СNOх расч оксидов азота составляют, со-
ответственно, 1250 ppm и 1,80 г/м3. Значение мак-
симального давления сгорания составляет 8,4 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
процесса Тmax при работе дизеля на ДТ составляет 
2116 К.

При работе дизеля на ЭТЭ при установочном 
УОВТ Θвпр = 26º до в.м.т.  n = 2200 мин-1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массо-
вой концентрации СNOх расч оксидов азота составля-

ют, соответственно, 1050 ppm и 1,51 г/м3. Значение 
максимального давления сгорания равно 9,6 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
Тmax при работе дизеля на ЭТЭ составляет 2575 К. 

При работе дизеля на МТЭ при установочном 
УОВТ Θвпр = 26º до в.м.т. n = 2200 мин-1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массовой 
концентрации СNOх расч оксидов азота составляют, со-
ответственно, 1090 ppm и 1,57 г/м3. Значение мак-
симального давления сгорания составляет 9,1 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
Тmax при работе дизеля на МТЭ составляет 2500 К. 

При работе дизеля на ДТ при установочном 
УОВТ Θвпр = 26º до в.м.т.  n = 2200 мин -1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массо-
вой концентрации СNOх расч оксидов азота составля-
ют, соответственно, 1360 ppm и 1,96 г/м3. Значение 
максимального давления сгорания равно 9,0 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
Тmax при работе дизеля на ДТ составляет 2200 К.

При работе дизеля на ЭТЭ при установочном 
УОВТ Θвпр = 29º до в.м.т.  n = 2200 мин-1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массо-
вой концентрации СNOх расч оксидов азота составля-
ют, соответственно, 1180 ppm и 1,70 г/м3. Значение 
максимального давления сгорания равно 10,0 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
Тmax при работе дизеля на ЭТЭ составляет 2635 К. 

При работе дизеля на МТЭ при установочном 

Рисунок 1 - Влияние применения ЭТЭ и МТЭ на объемное содержание rNOх и массовую концентрацию СNOх 
оксидов азота и показатели процесса сгорания в цилиндре дизеля 4Ч 11.0/12,5 в зависимости от изменения 

установочного УОВТ при n = 2200 мин-1, ре = 0,64 МПа:
 - дизельный процесс;  - ЭТЭ;  – МТЭ
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УОВТ Θвпр = 29º до в.м.т. n = 2200 мин-1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массо-
вой концентрации СNOх расч оксидов азота составля-
ют, соответственно, 1120 ppm и 1,61 г/м3. Значение 
максимального давления сгорания равно 9,2 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
Тmax при работе дизеля на МТЭ составляет 2450 К. 

При работе дизеля на ДТ при установочном 
УОВТ Θвпр = 29º до в.м.т.  n = 2200 мин -1 расчетные 
значения объемного содержания rNOх расч и массо-
вой концентрации СNOх расч оксидов азота составля-
ют, соответственно, 1280 ppm и 1,84 г/м3. Значение 
максимального давления сгорания равно 9,5 МПа. 
Максимальная осредненная температура процесса 
Тmax при работе дизеля на ДТ составляет 2210 К.

Выводы. На основании проведенных лабора-
торно-стендовых и теоретических исследований вли-
яния примения альтернативного топлива – ЭТЭ и МТЭ 
– на процессы образования и разложения оксидов 

азота, токсические, мощностные и экономические 
показатели работы дизеля 4Ч 11,0/12,5 с камерой 
сгорания в поршне типа ЦНИДИ с непосредственным 
впрыскиванием топлива установлена возможность 
улучшения его экологических показателей, в частно-
сти, снижения содержания оксидов азота в ОГ, эконо-
мии ДТ, повышения эффективных показателей.

Экспериментальными исследованиями для 
снижения содержания оксидов азота в ОГ, объемно-
го содержания rNOх и массовой концентрации СNOх ок-
сидов азота в цилиндре дизеля 4Ч 11,0/12,5 при ра-
боте на ЭТЭ и МТЭ определены значения оптималь-
ных установочных углов опережения впрыскивания 
топлив: для ДТ-23оп.к.в., для ЭТЭ и МТЭ - 23оп.к.в. 

При работе дизеля на ЭТЭ и МТЭ содержание 
оксидов азота в ОГ, объемное содержание rNOх и мас-
совая концентрация СNOх оксидов азота в цилиндре 
ниже на всех режимах работы тракторного дизеля.
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THE IMPACT OF THE USE OF ETHANOL - AND METHANOL-FUEL EMULSIONS 
ON THE CONTENT OF NITROGEN OXIDES AND INDICATORS OF PROCESS OF 

COMBUSTION IN THE CYLINDER TRACTOR DIESEL 4H 11,0/12,5

Lopatin O.
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On the basis of Department of thermal engines, automobiles and tractors Vyatka state 
agricultural Academy conducted research on the use of spirits in diesel 4H 11.0/12.5. The work 
presents the results of using ethanol-fuel, methanol-fuel emulsions on diesel 4H 11.0/12.5 depending 
on the installation of the timing of fuel at rated operation mode. The influence of ethanol-and 
метаноло-fuel emulsions on indicators of process of combustion and heat dissipation, volumetric 
content and the mass concentration of nitrogen oxides in the cylinder diesel depending on the 
angle of rotation of a cranked shaft toxicity (CO, CO2, CH, NOx) and smoke exhaust.


