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The diversity of crops and agricultural technology features of their cultivation necessitated 

the use of different methods of sowing. Any of these methods should provide each plant a well-
defined area of nutrition, which creates the most favorable conditions for the growth and develop-
ment of plants, the plants receive the right amount of nutrients, moisture, light and heat.

Quality planting provided with a uniform distribution of seeds on the feeding area and plant-
ing depth. This is a big potential to increase yields while reducing the number of seeds sown per 
unit area. On the quality of seeding the soil is largely dependent germination and subsequent 
growth of plants.
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В статье рассматриваются результаты оценки количества источников вибропри-
водов на емкости маслоизготовителя.

На основании анализа конструкций маслоиз-
готовителей [1, 2], был предложен способ и устрой-
ство для приготовления сливочного масла, основан-
ный на воздействии низкочастотных акустических 
колебаний, как на емкость, так и непосредственно на 
жировые шарики [3, 4, 5].

При оценке количества и размещения источ-
ников виброприводов на емкости маслоизготовителя 
будем исходить из соображений задания жирового 
шарика двух типов траекторий – простой и сложной.

Возвратно-поступательное движение жиро-
вого шарика наиболее просто в реализации – доста-
точно одного источника колебаний, размещенного, 
например, на дне емкости маслоизготовителя [6, 7]. 
Однако, простое движение жирового шарика может 

быть преобразовано в сложное подачей модулиро-
ванного сигнала на источник виброколебаний. 

Задание сложной траектории движения жи-
рового шарика преследует цель повысить эффектив-
ность процесса сбивания. Как правило, сложную тра-
екторию движения можно получить от двух и более 
источников сигнала (колебаний). 

Сложную траекторию движения жирового ша-
рика в сливках можно получить двумя способами [8]:

- способом сложения однонаправленных ко-
лебаний близких частот;

- способом сложения взаимно перпендику-
лярных колебаний.

Для случая однонаправленных колебаний 
близких частот сложим два колебания одинаковой 
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амплитуды, одинаковых фаз, но разной частоты:

Тогда 

Если частоты колебаний близки, то уравнение 
pезультиpующего колебания будет иметь вид:

Такое колебание называется биением (рис. 1), 

оно осуществляется с частотой w, но его амплитуда 
совершает  колебание с большим периодом.

Для случая сложения взаимно перпендику-
лярных колебаний одно колебание осуществляется 

вдоль оси х, другое - вдоль оси y. Результирующее 

движение располагается в плоскости xy.
Пусть частоты колебаний и фазы одинаковы, а 

амплитуды различны.

Для того чтобы найти тpаектоpию 
pезультиpующего движения, исключим из уравнений 
время, поделив почленно одно уравнение на другое: 

Из уравнения видно, что результирующее ко-
лебание – это колебание по прямой линии, тангенс 
угла наклона которой определяется отношением ам-
плитуд. 

Пусть фазы складываемых колебаний отлича-

ются друг от друга на  и уравнения имеют вид:

Уравнение тpаектоpии результирующего дви-
жения имеет вид:

Это – уравнение эллипса, его ориентация будет 
зависеть от фаз и амплитуд складываемых колебаний.

Если же складываемые колебания имеют 
различные частоты, то траектории pезультиpующих 
движений жирового шарика получаются весьма 
pазнообpазными, и только в случае, если частоты 
колебаний кратны друг другу, получаются замкнутые 
траектории. Такие движения можно также отнести к 
числу периодических. В этом случае траектории дви-
жений называются фигурами Лиссажу.

Рисунок 1 – Результат сложения 
однонаправленных колебаний близких частот
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rospatial.
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Представлены данные по урожайности семенных клубней трёх сортов картофеля 
в зависимости от густоты посадки. Установлено, что на сортах Сарма, Валенти-
на, Тулеевский лучшим был вариант с густотой посадки 71 тыс.шт. на гектаре. 
Урожайность семенных клубней, с учётом вычета нормы посадки, составила 23,7; 18,1; 
19,2 т/га соответственно

В отмеченном варианте клубни содержали 12,3-18,7 % крахмала. Между содержанием 
крахмала и урожайностью установлена тесная положительная связь (r = +0,74 - 0,79).

К основным факторам получения урожайности 
картофеля относятся плодородие почвы, научно обо-
снованный подбор  сортов, качественный посадочный 
материал. Что касается почвы, то в  северной лесостеп-
ной зоне области картофель выращивается, в основ-
ном, на выщелоченном чернозёме, особенно в частном 
секторе. Естественное плодородие этих почв позволяет 
получать урожайность картофеля 20 т/га и более [2].

За последние десятилетия специалистами 
Государственного сортоиспытания подобраны для 
производства урожайные (30-60 т/га и более) со-
рта картофеля [6]. Наукой установлено [3], а прак-
тикой проверено, что сорта реализуют свои досто-
инства через качественный семенной материал. В 
Тюменской области успешно занимается семено-
водством картофеля агрофирма КРиММ, но произ-


