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Производство зерна является важнейшим 
стратегическим направлением не только в на-
шей стране, но и во всем мире. Согласно доклада 
Продовольственной и сельскохозяйственной орга-
низации ООН (ФАО) мировой объем производства 
зерна в 2014 году может увеличиться на 11,4% по 
сравнению с 2013 годом и достичь рекордного уров-
ня в 1,3 миллиарда тонн. В частности, в России объем 
производства зерна может составить 35 миллионов 
тонн, что на 13,6% больше показателя предыдущего 
года[6]. Поэтому повышение рентабельности данно-
го производства является актуальной проблемой.

Одним из путей повышения рентабельности 
зернового производства является снижение энерго-
затрат при сушке зерна. Затраты энергии на сушку 
зерна различных культур во многом зависят от их фи-
зико-механических свойств (рисунок 1).

Все указанные факторы (рисунок 1)влияют 
также на коэффициент перевода зерна в плановые 
тонны, т.е. на количество зерна конкретной культу-
ры, которое можно высушить за час времени при па-
спортной производительности сушилки.

Конструкция устройства для сушки зерна 
должна обеспечить равномерный нагрев и сушку 
продукта с учетом всех вышеперечисленных факто-
ров. Сушилки должны иметь необходимую произво-
дительность, но при этом должны быть экономичны-
ми по удельным расходам теплоты и электроэнер-
гии, иметь небольшую металлоемкость[2].

Зерно каждой культуры имеет свои особенно-
сти строения,поэтому применение одной установки 
для сушки зерна различных культур не всегда оправ-
дано. Однако сочетание комбинированных способов 
сушки зерна (конвективного в сочетании с контакт-
ным, радиационным или электрическим; радиаци-
онного – с высокочастотным и др.) в одной установке 
позволяет не только увеличить ассортимент высуши-
ваемых зерновых, но и увеличить скорость сушки, со-

кратить расход энергии, более гибко управлять про-
цессом и,в результате, не только сохранить все цен-
ные качества обрабатываемого зерна, но зачастую и 
улучшить их[5].

Для достижения указанных выше преиму-
ществ нами разработана энергосберегающее устрой-
ство для сушки зерна (рисунок 2). 

Устройство для сушки зерна [10] включает го-
ризонтально расположенный цилиндрический кожух, 
внешняя поверхность которого покрыта слоем тепло-
изолирующего материала, разделенный по горизон-
тальной оси симметрии на верхнюю 1 и нижнюю 2 
части, загрузочный бункер 3, выгрузное окно 4,транс-
портирующий рабочий орган 5, вентилятор 6, возду-
ховод 7 и нагревательные элементы 8. Верхняя часть 
1 кожуха выполнена из теплоотражающего матери-
ала и установлена над нижней частью 2 на шарнире 
9. Транспортирующий рабочий орган 5 выполнен в 
виде шнека с полым перфорированным валом, с диа-
метром отверстий 10,не превышающим минималь-
ного размера зерна. Перфорация шнека выполнена 
междузагрузочным бункером 3 и выгрузным окном 4. 
Нижняя часть 2 кожуха и шнекв ыполнены из тепло-
проводного материала. Витки шнека выполнены с раз-
рывами. Нагревательные элементы 8 расположены 
на внешней поверхности нижней части 2 кожуха под 
слоем теплоизолирующего материала 11. Воздуховод 
7 с вентилятором 6 соединены с внутренней поло-
стью вала транспортирующего рабочего органа 5. В 
воздуховоде 7 установлен нагреватель 12. Фиксация 
в рабочем положении верхней части 1 кожуха может 
осуществляться, например, защелками 13.

Устройство работает следующим образом. 
Включают нагревательные элементы 8,вентилятор 6 
и нагреватель 12. После достижения необходимой 
температуры нижней части кожуха 2, а также возду-
ха, подаваемого вентилятором 6 во внутреннюю по-
лость транспортирующего рабочего органа 5, подают 
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зерно в загрузочный бункер 3. Из загрузочного бун-
кера 3 зерно поступает на транспортирующий рабо-
чий орган 5 и перемещается им к выгрузному окну 4. 
Контактируя с нагретой нагревательными элемента-
ми 8 поверхностью нижней части кожуха 2, с поверх-
ностью шнека, нагретой подаваемым через воздухо-
вод 7 вентилятором 6 воздухом,температуру нагрева 
которого регулируют изменением мощности нагре-
вателя 12, а также с горячим воздухом, выходящим 
из внутренней полости транспортирующего рабочего 
органа 5 через отверстия 10, зерно быстро нагрева-
ется. Излишки удаляемой из зерна в виде пара влаги 
далее воздушным потоком вытесняются наружу че-
рез загрузочный бункер 3 и выгрузное окно 4. Сухое 
зерно удаляется из кожуха через выгрузное окно 4. 
При использовании зерна другой культуры меняют 
температуру нагрева нижней части кожуха 2, с помо-
щью нагревательных элементов 8, температуру пода-
ваемого во внутреннюю полость транспортирующего 
рабочего органа 5 воздуха с помощью нагревателя 
12, а также изменяют частоту вращения рабочего ор-
гана 5. Для технического обслуживания устройства 

открывают защелки 13 и откидывают верхнюю часть 
1 кожуха, поворачивая ее относительно шарнира 9.

Выполнение транспортирующего рабочего ор-
гана в виде шнека из теплопроводного материала с 
полым перфорированным валом, размещение пер-
форации с диаметром отверстий, не превышающим 
минимального размера зерна,между загрузочным 
бункером и выгрузным окном, а также соединение 
воздуховода с внутренней полостью вала шнека и 
размещение в воздуховоде нагревателя позволит 
ускорить прогрев транспортирующего рабочего ор-
гана и зерна, улучшить процесс удаления паров вла-
ги из устройства, снижая энергозатраты на процесс 
сушки зерна [11]. Выполнение витков шнека с разры-
вами, позволит увеличить частоту вращения шнека, 
улучшить оборачиваемость высушиваемого зерна 
вокруг своей оси, что повышает равномерность суш-
ки, а изменение размеров разрыва витка шнека для 
каждой культуры зерна позволит получить более ка-
чественный продукт.

Кроме того, разделение кожуха на две части 
по горизонтальной оси симметрии,выполнение верх-

Рисунок 1 – Физико-механическиесвойства зерна, влияющие на процесс его сушки

Рисунок 2 – Устройство для сушки зерна
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ней части из теплоотражающего материала, а ниж-
ней – из теплопроводного материала и размещение 
нагревательных элементов на внешней поверхности 
нижней части кожуха под слоем теплоизолирующего 
материала,позволяет на более высоком энергетиче-
ском уровне использовать данное устройство,так как 
в процессе транспортирования зерна шнеком макси-
мальный коэффициент его заполнения зерном не пре-
вышает 0,5. При этом исключаются потери теплоты на 
нагрев не контактирующих с зерном частей устройства, 
и, как следствие, снижаются затраты энергии [12].

Таким образом, создание устройства для сушки 
зерна относительно небольшой пропускной способно-
сти на основе применения комбинированного способа 
передачи теплоты (контактного в сочетании с конвек-
тивным) позволит максимально выполнить техноло-
гические требования, предъявляемые к высушенному 
зерну, а также обеспечить выполнение эксплуатаци-
онных требований, предъявляемых к зерносушилкам, 
работающим в условиях небольших фермерских хо-
зяйств (универсальность экологичность, и т.д.).
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FEATURES OF PROCESS OF DRYING OF GRAIN

Kurdyumov V. I., Zhuravlev A.V. 

Keywords: corn drying; device for drying grain; energy conservation; heat transfer; screw with tears. 
The necessity of creating new means of mechanization of grain drying process. The main provisions 

of the use of the contact method of heat transfer in the dryer. Presented an idealized model of the electrical 
contact to dry the grain. We propose an energy-efficient installation of the contact type for drying grain. 
The principles of operation of the facility.


