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В существующих технологических линиях про-
цесс промывки и обезвоживания казеина-сырца име-
ет ряд недостатков и неудобств, которые значительно 
влияют на производительность труда, а именно:

-  во-первых, промывка казеинового зерна 
осуществляется в тех же ваннах, где происходит про-
цесс свер тывания сгустка, а для повышения био-
логической ценности готового продукта промывку 
казеинового зерна следует производить непрерыв-
ным перемешиванием его в ванне объемом 7...10 
т. с помощью режуще-вымешивающего устройства. 
Безусловно, процесс трехкратного пе ремешивания 
продукта и его промывка всегда сопровождается 
допол нительными затратами энергии и времени.

- во-вторых, из сыродельных ванн казеин-сырец 
загружается в лавсановые мешки вручную металличе-
скими лотками. Это очень трудоемкая работа и потому 
требует больших физических сил работников, что также 
приводит к затрате большого количества времени;

- в-третьих, обезвоживание осуществляется 
в центрифугах, которые способны вмещать в один 
раз до 7-8 мешков, следовательно, процесс обезво-
живания казеина-сырца до необходимой влажности  
идет медленно. Ко всему прочему, ждать приходится 
7…10 минут до следующей закладки партии мешков.

- в-четвертых, оборудование для обезвожи-
вания и сушки казеина-сырца находятся на расстоя-
нии от цеха производства казеина и чтобы доставить 
мешки с казеином до центрифуги в цех сушки, необ-
ходимо переносить их вручную через значительное 
расстояние. Как видно, это тоже минус в линии, так 
как отсутствует механизированная транспортировка;

Все эти недостатки ведут в значительной сте-
пени к потерям времени, сил обслуживающего ли-
нию персонала, а значит и производительность вся 
зависит от всех вышеперечисленных факторов.

В целях сокращения времени цикла на про-
мывку и интенсификации самого процесса мойки с 
одновременным снижением энергозатрат на дан-
ный процесс предлагается возможность примене-
ния в технологической линии принципиально нового 

устройства, совмещающего процессы интенсивной 
мойки продукта с его дальнейшей транспортировкой 
по назначению. Предлагаемая схема технологиче-
ской линии изображена на рис. 1. 

Устройство для промывки и транспортировки 
казеина представляет собой двустенный цилиндри-
ческий кожух, внутри которого на полой перфориро-
ванной оси установлен транспортирующий орган в 
виде спирального винта с возможностью вращения.

По всей длине двустенного цилиндрическо-
го кожуха выполнена радиальная перегородка. При 
этом внутренний кожух снабжен перфорированными 
отверстиями, верхняя часть которых служит для по-
дачи промывочной воды, а нижняя (полуцилиндри-
ческое днище) для ее отвода. Привод транспортиру-
ющего органа осуществляется от мотор-  редуктора.

Технологический процесс происходит следую-
щим образом. После разрезки сгустка казеин-сырец 
из ванны под действием собственной массы, поступа-
ет внутрь цилиндра транспортирующего устройства. 
Одновременно с этим через перфорированные отвер-
стия внутреннего кожуха подается промывочная вода.

В процессе работы происходит сложное вза-
имодействие спирального винта с продуктом. На 
начальном этапе в результате вращения винта про-
дукт заполняет кольцевое пространство между по-
лой осью и внутренним перфорированным кожухом. 
Далее проволочный винт начинает оказывать меха-
ническое воздействие на обрабатываемый продукт, 
в результате чего казеиновое зepно приобретает не 
только поступательное, но и вращательное движение 
в кольцевом пространстве, что способствует его пере-
мешиванию и интенсивной промывке с одновремен-
ным транспортированием сырья в сторону выгрузного 
окна. При этом отра ботанная вода непрерывно отво-
дится через перфорированные отверстия полой оси и 
нижней части кожуха, а само казеиновое зерно через 
выгрузной канал поступает в центрифугу или в сушил-
ку на дальнейшее обезвоживание. В случае необходи-
мости процесс промывки можно повторить. Для того 
чтобы довести прессование казеина до нужной плот-
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ности и влажности  винт целесообразно изготовить с 
уменьшающимся диаметром. Таким образом, умень-
шая объем на длине одного шага, мы можем добить-
ся обезвоживания казеина до стандартной массовой 
доли влаги в нем W=62...65%. В таком случае отпадет 
необходимость использования центрифуги в техноло-
гической линии производства казеина.

Производительность установки, качество про-
мывки казеинового зерна и степень его обезвожива-

ния зависят от частоты вращения спирального винта, 
диаметра и шага винта, зазора между полым валом 
и перфорированным рабочим цилиндром, интенсив-
ности подачи воды. 

Решение задачи по определению скорости движе-
ния смеси может быть использовано при проектировании 
транспортирующих устройств, использующих в качестве 
рабочих органов вращающиеся спиральные винты. 

Рисунок  1 - Многофункциональный спирально-винтовой конвейер для казеина 
1-ванна для созревания и обработки сгустка; 2-режуще-вымешивающее устройство; 3 -привод мешалки; 

4-загрузочная горловина: 5 -наружный кожух: 6 - внутренний перфорированный кожух; 7 - ось винта, 
перфорированная с верхней части; 8 -винт проволочный; 9 -привод винта; 

10 -поперечный разрез устройства
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MULTI SPIRAL-HELIXCONVEYORH 

Gubaidullin H., Aksenova N. 

Keywords: casein , dehydration , conveyor
Following the technological process of production of casein , after staging and processing of 

grain, raw casein subjected to washing three times , after which the product is ready for drying , 
but before that he must pass through a stage of dehydration.

Характерной особенностью предложенной 
установки является ее универсальность и возмож-
ность использования в стационарном варианте как 
для кормления телят жидкими компонентами, так и 
для сдабривания грубых кормов бардой или други-
ми питательными веществами.

Для забора корма из кормопровода (маги-
страли) на боковой поверхности по всей длине кожу-
ха выполнены нагнетательные отверстия.

При такой схеме рисунок 1 на каждой единице 
длины расход в магистрали кормопровода уменьша-
ется на Qp/l.

Помимо расхода QP линейно изменяющего 
от Qp в начале кормопровода до нуля в конце ма-
гистрали, в общем случае по такому трубопроводу 
может проходить без изменения еще транзитный 
расход QT. Тогда в начале кормопровода (рисунок 1) 
расход равен QT+QP, а в конце Qt.

Отметим, что в связи с перемещением расхо-
да по длине изменяется и средняя скорость (вплоть 

до ν=0 в конце трубопровода при Qm=0), а следова-
тельно, меняется и коэффициент Дарси λ, и расход-
ная характеристика:

λ
ωω RqRCK 8=⋅=

  
,              (1)

Определим потери напора в магистрали с не-
прерывной раздачей расхода при некоторых упро-
щающих допущениях. Выделим на произвольном 
расстоянии х от начала участка сечение М, расход 
в котором QM меньше расхода в начальном сечении 
на расход, уже распределенный по длине х, то есть 
на участке NM.

При отсутствии в кожухе магистрали активно-
го спирально- винтового рабочего элемента расход в 
точке М определяется по формуле:

QM = QТ + QР ,                             (2)
Условно считаем, что в данном случае в лю-
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Транспортирование жидких и полужидких кормов по трубам с помощью спирально-
винтового рабочего элемента является наиболее экономичным из всех способов 
известных в практике по доставке и выдаче кормов животным.


