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DETERMINATION THE TRAJECTORY OF ONION MOTION  
IN THE LOWER ZONE OF ROLLER OF HEAP SEPARATOR
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The article presents the results of the theoretical analysis of onion and soil particles motion 

in the lower zone of roller of heap separator of onion harvester with a fundamentally new way of 
dividing Onion from impurities. The equations were obtained, that allow to determine the location 
of belt conveyor relative to the separation device, as well as the location of deflecting bars on belt 
conveyor. 
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В настоящее время технология производ-
ства картофеля основана на комплексной механи-
зации его возделывания. В этих условиях возрас-
тает количество механических повреждений, что 
увеличивает возможность поражения клубней 
патогенными бактериями и снижает качество то-
варного и семенного картофеля. Повреждаемость 
клубней зависит от  сорта, размеров, влажности 
почвы и температуры окружающей среды. Одно 
из основных влияний при механической уборке 
на повреждаемость клубней оказывают конструк-
тивно-технологические параметры органов вы-

носной сепарации картофелеуборочных комбай-
нов.

Исследованиям рабочих органов выносной 
сепарации посвящены работы ученых: Борычев 
С.Н., Бышов Н.В., Тютрин В.В., Верещагин Н.И., 
Даневски Л., Замешаев В.В., Зорин И.М., Колчин 
Н.Н, Кроптов А.П., Кривошеев В.Ю., Ляменков 
Ю.А., Петров Г.Д., Пшеченкова К.А., Попов А.А., 
Паршков А.В., Рембалович Г.К., Сорокин А.А., 
Тютрин В.В., Угланов М.Б., Успенский И.А., 
Фурлетов В.М., Хвостов В.А., Baganz К., Nоack W., 
Peis А. и др. 
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Анализ работ этих авторов показал, что при-
менение встряхивающих механизмов является од-
ним из основных способов интенсификации процес-
са  сепарации картофельного вороха. 

Бышов Д.Н. разработал рабочий орган вынос-
ной сепарации с кулачковым встряхивающим меха-
низмом и установил, что в картофелеуборочных ма-
шинах КПК-2-01 с усовершенствованным рабочим ор-
ганом выносной сепарации по сравнению с серийны-
ми машинами потери клубней уменьшаются на 5,4%, 
увеличивается полнота сепарации на 4,3%. Однако 
повреждаемость клубней увеличивается на 0,03%, 
так как сухая почва просеивается на рабочих органах 
просевной (первичной) сепарации и клубни, остава-
ясь без почвенной подушки, получают значительные 
повреждения от воздействия встряхивающих меха-
низмов выносной (вторичной) сепарации.  По данным 
Бышова Д.Н. убытки от применения кулачковых встря-
хивающих механизмов составляют 30 руб./га.

Недостатками кулачного встряхивающего ме-
ханизма являются:

- необходимость регулирования частоты ви-
брации полотна транспортера путем замены кулачка 
встряхивающего механизма (набор кулачков: 2-6 вы-
ступов);

- зависимость частоты вращения кулачка от ча-
стоты вращения вала отбора мощности; 

- отсутствие автоматического регулирования 
частоты вращения кулачка при увеличении массы 
картофельного вороха (почвенных комков).

Принципиально новый подход к решению за-
дачи автоматизации режимов встряхивающих ме-
ханизмов сепарирующих устройств  заключается в 
поиске косвенного контролируемого параметра, ос-
нованного на исследовании массы движущегося кар-
тофельного вороха. 

Технический результат достигается тем, что се-
парирующее устройство со встряхивающим механиз-
мом дополнительно снабжено бесступенчатой транс-
миссией, которая содержит ведущий и ведомый ба-
рабаны, между которыми установлен фрикционный 
ролик, расположенный на промежуточном валу, на 
одном конце которого установлена пружина, а на 
другом – ролик массы.

На рисунке представлено сепарирующее 
устройство со встряхивающим механизмом, которое 
состоит из  рабочего органа просевной сепарации 1 
и рабочего органа выносной сепарации 2. Рабочий 
орган просевной сепарации 1 содержит транспор-
терное полотно 3, под которым установлена бессту-
пенчатая трансмиссия 4, содержащая ведущий 5 и 
ведомый барабаны 6, между которыми установлен 
фрикционный ролик 7, расположенный на промежу-
точном валу 8, на одном конце которого установлена 

1– рабочий орган просевной сепарации; 2 – рабочий орган выносной сепарации;
3 – транспортерное полотно; 4 – бесступенчатая трансмиссия; 5 – ведущий барабан;

6 – ведомый барабан; 7 – фрикционный ролик; 8 – промежуточный вал; 9 – пружина;
10 – ролик массы; 11 –входной вал; 12 – выходной вал; 13 – кулачок; 14 – рычаг;

15 – встряхивающий механизм; 16 – встряхивающий ролик; 17 – транспортерное полотно.
Рисунок – Схема сепарирующего устройства со встряхивающим механизмом
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SEPARATING DEVICE CO SHAKEN MECHANISM

Dykov P.N.

пружина 9, а на другом – ролик массы 10. Ведущий 
барабан 5 установлен на входном валу 11, который 
получает вращение от вала отбора мощности (на фи-
гуре не показан). Ведомый барабан 6 передает вра-
щение на выходной вал 12, на котором установлен 
кулачок 13, который расположен на одном конце 
рычага 14 встряхивающего механизма 15, на другом 
конце расположен встряхивающий ролик 16, находя-
щийся в непосредственном контакте с транспортер-
ным полотном 17.

Сепарирующее устройство со встряхиваю-
щим механизмом работает следующим образом. 
Картофельный ворох движется по транспортерному 
полотну 3 рабочего органа просевной сепарации 1. 
Под весом картофельного вороха транспортерное 
полотно 3 прогибается, воздействуя на ролик массы 
10, который сжимая пружину 9, опускается вместе с 
фрикционным роликом 7. Фрикционный ролик 7 спу-
скается по конусообразным плоскостям ведущего 5 
и ведомого барабанов 6, которые расположены та-
ким образом, что при увеличении массы картофель-
ного вороха, передаточное отношение с ведущего 
8 на ведомый вал 9 повышается. Соответственно 
увеличивается частота вращения кулачка 13 встря-

хивающего механизма 15, который воздействуя че-
рез рычаг 14 на встряхивающий ролик 16, повышает 
амплитуду колебаний транспортерного полотна 17 
рабочего органа выносной сепарации 2. Если масса 
картофельного вороха уменьшается, пружина 7 раз-
жимается, фрикционный ролик 7 поднимается по 
конусообразным плоскостям ведущего 5 и ведомо-
го барабанов 6, тем самым уменьшая передаточное 
отношение. При увеличении массы картофельного 
вороха амплитуда колебаний полотна транспортера 
17 рабочего органа выносной сепарации 2 плавно 
увеличивается, что повышает полноту сепарации 
картофельного вороха, а при уменьшении массы 
картофельного вороха – уменьшается, что  снижает 
повреждаемость клубней картофеля от воздействия 
встряхивающего механизма.

Таким образом, плавное регулирование ре-
жимов встряхивающего механизма в зависимо-
сти от массы движущегося картофельного воро-
ха путем установки бесступенчатой трансмиссии 
позволило исключить  повреждаемость клубней 
картофеля от воздействия встряхивающих меха-
низмов.


