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Загрязнение окружающей среды нефтью и не-
фтепродуктами в последнее время составляет одну 
из наиболее актуальных проблем экологии. Важным 
аспектом этой проблемы является влияние углево-
дородного загрязнения на почвы и растительность. 
В  настоящее  время  нефть  и  нефтепродукты при-
знаны приоритетными загрязнителями окружающей 
среды [1,4].

По вопросу влияния нефти на процессы про-
растания семян в литературе имеются противоре-
чивые сведения. Одни авторы считают, что нефть не 
влияет на прорастание семян растений [5]. В экспе-
риментах других исследователей  доля проросших 
семян, биомасса, а также рост растений резко снижа-
лись, а при 8% уровне нефтезагрязнения почвы даже 
происходила гибель проростков [2,3,5]. Перечислен-
ные негативные эффекты объясняются авторами не 
только токсичностью нефти, но и приобретением по-
чвой гидрофобных свойств. 

В почвах, загрязненных нефтью, уменьшается 
доступность для растений элементов минерального 
питания: азота, фосфора, калия, из-за иммобилиза-
ции микроорганизмами под воздействием высокого 
соотношения углерода/азота, обволакивания неф-
тью почвенных частиц, которое препятствует мигра-
ции подвижных форм элементов в раствор, а также 
вследствие отрицательного влияния нефти на бакте-
рии, участвующие в круговороте азота в почве [5,6].   

Нами были проведены экспериментальные 
исследования по изучению влияния нефти место-
рождения «Вишенское» на рост и развитие растений 
озимой пшеницы сорта «Землячка» и ячменя сорта 
«Нутанс 553».

При изучении влияния различных концентра-
ций нефти на развитие растений, в каждый стаканчик 
с почвой добавляли сырую нефть в количестве 0; 0,5; 
1; 2; 4; 6; 8; 10; 15; 20%. Добавленную в стаканчики 
нефть тщательно перемешивали с почвой и произво-
дили полив водой из расчета 80% от полной влаго-
емкости. Повторные поливы производили через 2-4 
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дня, по мере просыхания почвы. При проращивании 
семян растений пшеницы и ячменя их всхожесть 
практически не отличалась на различных вариантах 
почвы, содержащей нефть. Концентрация нефти 4%, 
6%, 8% от массы почвы вызывала угнетение всхоже-
сти в первые дни опыта по сравнению с контролем, 
но к 7 дню показатели всхожести становились близки 
к контрольным.

В дальнейшем наблюдали отличия в росте и 
развитии растений на 7 сутки, через 14 и 21 день. 
Определяли длину и количество корней и листьев, а 
также их массу.

Количество корней при увеличивающейся 
концентрации нефти в почве незначительно умень-
шается у растений пшеницы, у растений ячменя 
практически не изменяется (Таблица 1,2). Масса кор-
ней пшеницы при концентрации нефти в почве 8% 
меньше контрольного варианта на 42,9% (Таблица 1). 
Наблюдается уменьшение массы надземной части 
растений пшеницы, к окончанию эксперимента она 
составила 38,5% по сравнению с  контрольным вари-
антом. Наиболее сильное фитотоксическое действие 
оказала нефть с  концентрацией 10, 15, 20%. В этих 
вариантах опыта семена как пшеницы, так и ячменя 
не проросли (Таблица 1,2).

При увеличении концентрации нефти умень-
шается длина корней у растений пшеницы при кон-
центрации нефти 2% на 8,4% , а при концентрации 
нефти 8% на 23,2% на 7-й день опыта (рис.1), на 23,5% 
и на 30,2% на 14-й день опыта, на 19,7 и на 36,3% на 
21-й день опыта (рис.1). 

Наблюдается угнетение развития подземной 
части растений при увеличении концентрации неф-
ти в почве. Высота растений пшеницы сорта «Зем-
лячка» в первые дни наблюдений незначительно 
уменьшается, практически не отставая от растений, 
произрастающих на почве, не загрязненной нефтью. 
Высота надземной части растений при загрязнении 
почвы нефтью с концентрацией 8% превышает кон-
трольный вариант на 23,2%, при концентрации нефти 
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Таблица 1
Рост и развитие растений пшеницы сорта «Землячка» на почве, загрязненной нефтью

Варианты опыта (кон-
центрация нефти, %) Количество корней, шт Масса корней, г Масса листьев, г

Опыт продолжительностью 7 дней
0 3 0,16 1,0

0,5 4 0,15 0,95
1 3 0,12 0,9
2 3 0,11 0,8
4 3 0,10, 0,8
6 3 0,09 0,77
8 2 0,09 0,7

10 0 0 0
Опыт продолжительностью 21 день

0 5 0,21 1,30
0,5 6 0,2 1,20
1 5 0,19 0,90
2 6 0,19 0,94
4 6 0,18 0,87
6 4 0,18 0,65
8 5 0,18 0,5

10 0 0 0
15 0 0 0
20 0 0 0

Рис. 1. Влияние нефти на длину корней растений пшеницы сорта «Землячка» 
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2% на 8,4%. На 21 день эксперимента наблюдается 
угнетение роста корней, их отличие от контроля со-
ставляет 29,4% при концентрации нефти 6% и 30,2% 
при концентрации нефти 8% (рис.2). 

Количество корней растений ячменя уменьша-
ется незначительно при увеличении концентрации 
нефти в почве. Масса подземной части растений к 

концу эксперимента при концентрации 8% отличалась 
на 34,8% по сравнению с контролем. Масса листьев у 
растений ,произрастающих на незагрязненной почве 
была выше на 13%, чем у растений, произрастающих в 
условиях нефтяного загрязнения (Таблица 2).

Высота растений ячменя в контрольном вари-
анте превышала высоту растений, произрастающих 

Рис. 2. Влияние нефти на высоту растений пшеницы сорта «Землячка»

Таблица 2 
Рост и развитие растений ячменя сорта «Нутанс 553» на почве, 

загрязненной нефтью

Варианты опыта (концен-
трация нефти, %)

Количество корней, шт Масса корней, г Масса листьев, г

Опыт продолжительностью 7 дней
0 5 0,14 0,75

0,5 4 0,13 0,7
1 4 0,12 0,68
2 3 0,10 0,60
4 3 0,10, 0,59
6 3 0,095 0,49
8 3 0,09 0,4

10 0 0 0
Опыт продолжительностью 21 день

0 5 0,23 1,54
0,5 4 0,19 1,50
1 5 0,18 1,48
2 3 0,16 1,45
4 4 0,16 1,44
6 4 0,15 1,40
8 3 0,15 1,34

10 0 0 0
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на почве, загрязненной нефтью с концентрацией 2% 
на 6,7% и при концентрации 8% на 21,5 %, то есть 
увеличение концентрации нефти в почве приводит к 
значительному угнетению роста и развития растений 
ячменя (рис.3).

Длина корней растений ячменя, как видно из 
рисунка 4, незначительно уменьшается при увеличе-
нии концентрации нефти в почве и также незначи-
тельно идет их увеличение по мере наблюдения в 
процессе эксперимента (рис.4). На 21-й день опыта 
отличие между контрольным вариантом и вариан-
том с концентрацией нефти в почве составило 22,1%.  

Экспериментальное изучение  фитотоксично-
сти почвы, загрязненной нефтью показало, что уве-
личение концентрации нефти приводит к угнетению 
роста и развития растений яровой пшеницы и ячме-
ня. Наиболее ингибирующее действие выявилось 
при выращивании растений пшеницы, растения яч-
меня оказались более устойчивыми к загрязнению 
почвы нефтью. Резкое уменьшение прироста расте-
ний наблюдалось при концентрации нефти в почве 
4%, 6% и особенно 8%. Наиболее сильное фитоток-
сическое действие оказала нефть с  концентрацией 
10, 15, 20%.

Рис. 3. Влияние нефти на высоту растений ячменя сорта «Нутанс 553»

Рис. 4. Влияние нефти на длину корней растений ячменя сорта «Нутанс 553»
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При изучении сельскохозяйственных земель 
и разработке подходов к их использованию и улуч-
шению применяют ландшафтные принципы. Иссле-
дователями предложено учитывать элементы мор-
фологической структуры ландшафтов при выделении 
типов и видов земель, использовать эколого-техно-
логическую группировку с.-х. угодий, включающую 
формирование однородных рабочих участков, по-
лей, севооборотов [4]. А.А. Варламовым сформиро-
ваны положения по учету экологических требований 
при организации использования земель, выявлены 
зависимости агро- и микроклиматических и про-
странственных условий территории, разработана 
классификация с.-х. угодий, предложены подходы по 
созданию экологически целесообразной системы се-
вооборотов и показатели эколого - экономического 
обоснования организации использования земель [1].

В.А. Свитиным даны предложения по формиро-
ванию культурных сельскохозяйственных ландшафтов 
и эколого-экономической эффективности совершен-
ствования организации угодий и севооборотов с уче-
том природоохранных требований [3]. В работах Е.В. 
Недикова агроэкологического зонирования террито-
рий, агроэкологическая оценка пашни проводилась 
методом расчета почвенно-экологического индекса, 
то есть определения ценности земель, имеющей зна-
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чения для территориального зонирования террито-
рий с.-х. угодий и их кадастровой оценкой [5].

Наиболее важной с точки зрения с.-х. произ-
водства является градация земель по пригодности их 
для конкретного использования. Решение этой зада-
чи достигается путем проведения агроэкологической 
оценки земель и агроэкологического зонирования 
территорий. Агроэкологическая оценка включает вы-
деление экологических территорий, классификации 
земель по пригодности для размещения с.-х. и форми-
рование агроэкологически однородных участков [6].

При разработке проекта землеустройства 
опытного поля Ульяновской ГСХА на основе агрохи-
мических показателей, почвенно-экологического ин-
декса (ПЭИ), почвенно-агроклиматического индекса 
(ПАКИ), а также оценке крутизны склонов были рас-
считаны баллы бонитета по методике почвенно-аг-
роклиматической оценки пахотных земель для када-
стра И.И. Карманова, Д.С. Булгакова [2].

Целесообразность использования территории 
опытного поля Ульяновской ГСХА в целях производ-
ства растениеводческой продукции подтверждается 
относительным средним показателем балла бони-
тета. Относительно невысокая к среднему значению 
вариабельность показателей плодородия почвы 
(чернозёмов типичного и выщелоченного), позволя-


