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Пшеница (Tritucumaestivum L.) является основ-
ной продовольственной культурой в Среднем По-
волжье [2, 7]. Урожайность, химический состав зерна 
определяются, качеством почв, технологией возде-
лывания [1, 8], сортом [5, 6] и погодными условиями 
[4]. Урожайность и качество зерна определяется тех-
нологическими приемами[3].

Однако внедрение в производство нового вида 
озимой культуры диктует необходимость оценки ее 
реакции на дозы минеральных удобрений в конкрет-
ных почвенно-климатических условиях. 

Создание новых сортов диктует необходи-
мость получения конкретной информации о влиянии 
минеральных удобрений и биопрепаратов на вели-
чину и качество урожая озимой пшеницы. Исследо-
вания проводились в 2009–2012 гг. путем закладки 
полевых опытов на Мордовской сортоиспытательной 
станции и лабораторных исследований почвенных и 
растительных образцов.

Объектами исследования являлись озимая 
пшеница сорта Волжская качественная, минераль-
ные удобрения, биопрепараты.

Полевой двухфакторный опыт заложен в трех-
кратной повторности по следующей схеме. Фактор А 
(минеральные удобрения): 1 – без удобрений (кон-
троль); 2 – N40P65K70 (под предпосевную обработку); 3 
– N40P65K70 (под предпосевную обработку) + N40 (рано 
весной в подкормку); 4 – N40P65K70 (под предпосев-
ную обработку) + N80 (рано весной в подкормку); 5 
– N40P65K70 (под предпосевную обработку) + N80 (рано 
весной в подкормку) + N28 (в фазу молочной спело-
сти). Фактор В (биопрепараты): 1 – без биопрепара-
тов (контроль); 2 – «Планриз» – 1 л/га; 3 – «Азотовит» 
– 0,4 л/га; 4 – «Агровит-кор» – 2 л/га; 5 – «Альбит» 
– 0,04 л/га.

Почва опытного участка – чернозем выщело-
ченный среднемощный тяжелосуглинистый.

Полевая всхожесть имеет важнейшее значе-
ние для оценки качества посевов и является основ-
ным показателем, который влияет на густоту сте-
блестоя. При внесении повышенных доз минераль-
ных удобрений наблюдалось снижение всхожести. 
В среднем за три года на варианте без удобрений 
число всходов составило 349 шт./м2. При внесении 
минеральных удобрений их количество составило 
345–347 шт. На число всходов большее влияние ока-
зали метеорологические условия осеннего периода. 
Меньшее число всходов было отмечено в 2009 и 
2010 гг. В более увлажненный 2011 г. число всходов 
увеличилось соответственно на 5,9 и 3,8 %. В соответ-
ствии с изменением числа всходов менялась и поле-
вая всхожесть.

Формирование урожая в значительной 
мере определяется способностью растений про-
тивостоять неблагоприятным условиям зимовки. 
На перезимовку растений озимой пшеницы ока-
зали влияние погодные условия. Так, число пе-
резимовавших растений в среднем по опыту за 
2009/2010 гг. составило 216 шт./м2; в 2010/2011 
гг. – 257 шт./м2.

Под влиянием минеральных удобрений про-
изошло достоверное увеличение числа растений 
озимой пшеницы. Если на контроле оно составило в 
среднем за три года 220 шт./м2, то при внесении ми-
неральных удобрений –226–229 шт./м2, то есть уве-
личилось на 2,7–4,1 %.

Достоверное увеличение числа сохранивших-
ся растений отмечено на вариантах, где посевы об-
рабатывали биопрепаратами. Рост этого показателя 
по сравнению с контролем (вариант без удобрений) 
составил 4,1–5,5 %.

Наибольшее число перезимовавших растений 
отмечалось при внесении N80-120P65K70. Достоверное 
увеличение данного показателя отмечено на вари-
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антах, где посевы обрабатывали биопрепаратами 
осенью в фазу кущения. Лучше всего растения пере-
зимовали после обработки посевов препаратами 
«Азотовит» и «Альбит». 

В течение вегетационного периода происхо-
дило увеличение надземной массы, интенсивность 
которого определялась погодными условиями и вне-
сением минеральных удобрений и биопрепаратов. 
Наибольший прирост отмечался в период от выхода 
в трубку до колошения. Наиболее высокие темпы на-
копления биомассы надземными органами отмече-
ны при внесении минеральных удобрений.

В фазу выхода в трубку сухая масса растений 
под влиянием минеральных удобрений увеличилась 
на 16,1–22,3 %, а под влиянием биопрепаратов – на 
4,0–4,8 %. В фазу колошения при внесении мине-
ральных удобрений происходило интенсивное нако-
пление надземной биомассы – она увеличилась на 
18,8–32,7 % по отношению к контролю. В фазу молоч-
ной спелости при внесении минеральных удобрений 
рост составил 22,8–23,1 % к контролю. В соответствии 
с изменением сырой массы менялась и сухая масса 
растений.

Эффективность использования ресурсов 
влаги. В условиях недостаточного увлажнения вла-
га становится основным фактором формирования 
полноценного урожая, при недостатке которой пода-
вляются фотосинтетические процессы, наблюдается 
быстрое отмирание листьев. 

Весенние запасы продуктивной влаги на ва-
риантах с внесением различных доз минеральных 
удобрений были практически одинаковыми. Но на 
удобренных вариантах растения озимой пшеницы 
лучше использовали ресурсы влаги и она быстрее 
расходовались ими. В среднем за три года на вариан-
те без удобрения растения использовали 69 мм, а на 
варианте с применением минеральных удобрений – 
78–94 мм, то есть они дополнительно использовали 
9–25 мм влаги по сравнению с контролем. 

Расход влаги озимой пшеницей за весенне-
летний период менялся по годам в зависимости от 
метеорологических условий. При внесении мине-
ральных удобрений эффективность использования 
влаги посевами возрастала. В 2010 г. на варианте без 
удобрений на формирование 1 т зерна в весенне-лет-
ний период растения расходовали 608 т воды. При 
внесении минеральных удобрений в дозе N40P65K70 
под предпосевную обработку расход влаги составил 
586 т, то есть снизился на 3,6 %. При дальнейшем уве-
личении доз минеральных удобрений расход воды 
увеличивался, что связано со снижением урожай-
ности. Биопрепараты способствовали в засушливый 
2010 год повышению эффективности использования 
влаги. По сравнению с контролем он снизился на 
5,1–6,7 %. В 2011 г. расход влаги на удобренных вари-
антах снизился на 30,4–57,8 %, а под влиянием био-
препаратов – на 3,5–5,1 %. 

В среднем за три года наиболее эффективно 
запасы влаги использовались при внесении N80P65K70. 
На этом варианте расход влаги снизился на 9,7 %. 
При дальнейшем увеличении доз минеральных удо-
брений расход воды увеличивался, что связано со 
снижением урожайности. 

Обработка посевов биопрепаратами позволя-
ла снизить расход воды на 6,4–8,1 % по сравнению 
с контролем. Наиболее эффективно влага использо-
валась при обработке посевов «Азотовитом» и «Аль-
битом».

Анализируя урожайные данные в опытах, 
следует отметить различие показателя по годам: 
от 4,35 т/га в 2011 г. до 1,43 т/га в 2012 г. Мине-
ральные и биологические удобрения позволяют 
снизить негативное влияние метеорологических 
факторов на урожайность. Независимо от склады-
вающихся погодных условий выявлена общая зако-
номерность: минеральные удобрения способству-
ют формированию дополнительной урожайности. 
Оптимальные их дозы в неодинаковые по погод-
ным условиям годы разные. В 2010 г. достоверное 
увеличение урожайности отмечено при использо-
вании минеральных удобрений в дозе N40P65K70, а 
в 2011 г. наибольший урожай получен на варианте, 
где они вносились в дозе N148P65K70. В среднем за 
три года наибольшая прибавка получена при вне-
сении N120P65K70 .

Под влиянием биопрепаратов урожайность 
увеличилась на 4,2–5,8 % и зависела от минерально-
го фона. На контроле прибавка от биопрепаратов со-
ставила 0,17–0,24 т/га (8,5–12,1 %), при внесении ми-
неральных удобрений в дозе N40P65K70 под предпосев-
ную обработку – 0,16–0,22 т/га (прибавка к контролю 
7,7–12,1 %). При дальнейшем увеличении доз мине-
ральных удобрений эффективность биопрепаратов 
снижалась. Наибольшая прибавка урожая получена 
на варианте с обработкой посевов «Альбитом». 

Под влиянием минеральных удобрений про-
изошло увеличение практически всех показателей 
элементов структуры урожая по сравнению с кон-
тролем: число растений увеличилось на 19–38 шт./
м2, число продуктивных стеблей – на 37–74 шт./м2, 
масса зерна с колоса – на 0,03–0,06 г, достоверно 
повысилось число зерен в колосе. Наиболее высо-
кими эти показатели были при внесении N120P65K70. 
Под влиянием биопрепаратов произошло увеличе-
ние числа растений, продуктивных стеблей и зерен 
в колосе.

Следовательно, на черноземах выщелоченных 
тяжелосуглинистых при возделывании озимой пше-
ницы сорта Волжская качественная рекомендуется 
вносить минеральные удобрения в дозе N120P65K70 в 
сочетании с обработкой посевов препаратами «Аль-
бит» (0,04 л/га) или «Азотовит» (0,4 л/га) осенью в 
фазу кущения и весной в период возобновления ве-
гетации растений.
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Вода играет огромную роль в существова-
нии всего живого на планете. Без воды невозможно 
представить себе большую часть природных и антро-
погенных процессов. Деятельность человека явля-
ется полиэлементным источником загрязнения при-
родных вод. Кардинальные преобразования проис-
ходят в водных системах промышленно-урбанизиро-
ванных районов. Многочисленные и разнообразные 
по своим характеристикам источники загрязнения 

обуславливают формирование в водах интенсивных 
полиэлементных геохимических аномалий, проявля-
ющихся как в растворе, так и во взвешенном веще-
стве [2]. 

Первостепенным и очень важным является 
оценка химического состава природных вод и их по-
стоянный мониторинг, особенно вод, находящихся и 
функционирующих на урбанизированных территори-
ях с высоким уровнем техногенной нагрузки.
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