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Сельское хозяйство, в том числе и земледе-
лие, является крупным потребителем энергии. При 
этом увеличение урожайности культур сопровожда-
ется все большими затратами энергии. По данным 
Г.А. Булаткина (1983) [1] с 1913 г. объем энергозатрат 
на обработку почвы увеличивается более чем в 10 
раз. По данным В.А. Попова и И.В. Поповой (1988) [7] 
наиболее энергоемкими операциями в растениевод-
стве является обработка почвы и уборка урожая, так 
как на них приходится от 60 до 75 % энергозатрат.

В.В. Коринец (1991) [6] считает, что при возде-
лывании сельскохозяйственных культур на обработ-
ку почвы приходится 30-40 % энергетических затрат 
и 25-30 % трудовых.

Традиционные технологии обработки почвы 
весьма энергоемки, и кроме того приводят к чрез-
мерному уплотнению почвы и ухудшению ее свойств 
под воздействием ходовых систем тяжелых тракто-
ров и почвообрабатывающих орудий и к снижению 
урожайности культур на 12-30 %.

Технологии считаются энергетически эффек-
тивными в том случае, если энергия, накопленная в 
урожае, превышает затраты. [2,4,5,8].

Таким образом, проблема экономии энерго-
ресурсов в агротехнологиях актуальна и требует изы-
скания возможностей по сокращению удельных за-
трат энергии при производстве продукции.

Вышеизложенное послужило основанием 
проведения оценки эффективности систем основной 
обработки почвы при возделывании гороха.

Исследования проводились в 2012−2013 годах 
на базе стационарного опыта кафедры почвоведе-
ния, агрохимии и агроэкологии в 6–ти польном зер-
нотравяном севообороте с чередованием культур: 
пар сидеральный (викоовсяная смесь) – озимая пше-
ница – многолетние травы – яровая пшеница – горох 
– овёс.

Схемой опыта предусматривалось четыре ва-
рианта систем основной обработки почвы под горох:

1. отвальная – послеуборочное лущение стер-

ни дискатором БДМ-3×4 на глубину 8–10 см и вспаш-
ка плугом ПЛН-4-35 на глубину 25–27 см. Вариант 
принят за контроль;

2. мелкая – двукратная обработка дискатором 
БДМ-3×4 на глубину 12–15 см;

3. комбинированная в севообороте – после-
уборочная – БДМ 3×4 на 8–10 см и вспашка плугом 
ПЛН-4-35 на 25–27см;

4. поверхностная – послеуборочная двукрат-
ная обработка почвы комбинированным агрегатом 
КПШ-5+БИГ-3А с интервалом в 10–15 дней, первая на 
глубину 8–10 см, вторая на глубину 10–12 см.

Исследования показали, что урожайность го-
роха в годы исследований изменялась от 1,56 т/га 
(2012 г.) до 2,68 т/га (2013 г.) по отвальной обработке 
и от 1,58 до 2,77 т/га соответственно по комбиниро-
ванной в севообороте. На вариантах с мелкой и по-
верхностной обработками в 2012  году этот показа-
тель составил 1,47 и 1,45 т/га, а в 2013 2,42 и 2,65 т/
га соответственно. 

В среднем за годы исследований урожайность 
составила 2,12 т/га по отвальной обработке почвы, а 
по комбинированной в севообороте со вспашкой под 
горох 2,18 т/га. Что касается мелкой и поверхностной 
обработок, урожайность составила 1,95 и 2,05 т/га 
соответственно (рис. 1). 

Таким образом, при формировании урожай-
ности гороха преимущество имела отвальная и ком-
бинированная (со вспашкой под горох) в севооборо-
те обработки почвы, которые способствовали повы-
шению урожайности этой культуры до 0,23 т/га.  

Энергетическая оценка основной обработки 
почвы в технологии гороха, осуществлялась по мето-
дике Е.И. Базарова (1983) [3]. Проведенные расчеты 
показали, что по расходу техногенной энергии на вы-
ращивание гороха отмечались существенные разли-
чия между вспашкой под горох и другими варианта-
ми обработки почвы.

По накоплению энергии в урожае выделялась 
комбинированная обработка почвы – 42,28 ГДж/га при 
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коэффициенте энергетической эффективности 1,71. По 
отвальной обработке накоплено энергии 35,73 ГДж/га, 
по мелкой 31,84 ГДж/га, а по поверхностной 34,51 ГДж/
га при коэффициентах энергетической эффективности 
1,48, 1,36, 1,60 соответственно (табл. 1). 

Несмотря на то, что затраты энергии на произ-
водство урожая гороха были выше по комбинирован-
ной в севообороте обработке почвы (24,81 ГДж/га) на 

этом же варианте опыта увеличивалось содержание 
энергии в урожае, что и способствовало повышению 
коэффициента энергетической эффективности.

Таким образом, как показали расчеты, энер-
гетически более эффективной является комбиниро-
ванная обработка почвы со вспашкой под горох при 
коэффициенте энергетической эффективности 1,71. 

Таблица 1
Энергетическая эффективность систем основной обработки почвы в технологии гороха  

(в среднем за 2012-2013 гг.) 

Обработка  Затраты энергии, ГДж/га Содержание энергии в 
урожае, ГМДж/га

Коэффициент энергети-
ческой эффективности

Отвальная 24,20 35,73 1,48
Мелкая 23,41 31,84 1,36
Комбинированная 24,81 42,28 1,71
Поверхностная 21,51 34,51 1,60

Рис. 1. Урожайность гороха в среднем за 2012–2013 гг., т/га  
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