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Определены оптимальные режимные параметры уста-
новки для сушки зерна, при которых затраты энергии мини-
мальны.

Проблема сушки относительно небольших партий зерна в фермер-
ских хозяйствах с помощью выпускаемых промышленностью средств 
механизации до настоящего времени полностью не решена. С учетом 
этого, на основе анализа известных установок в Ульяновской ГСХА раз-
работана принципиально новая установка для сушки зерна контактного 
типа [3, 4, 5, 6, 7].

На сушку зерна в предлагаемой установке оказывают влияние ряд 
факторов: x1 - средняя температура греющей поверхности; x2 - время на-
хождения зерна в установке; x3 - скорость воздуха в установке; x4 - тем-
пература воздуха, подаваемого в установку; x5 - число скребков транс-
портирующего рабочего органа; x6 - шаг скребков; x7 - высота скребков; 
x8 - подача зерна в установку; x9 - форма поперечного сечения загру-
зочного бункера; x10 - размеры поперечного сечения загрузочного бун-
кера; x11 - форма поперечного сечения выгрузного окна; x12 - размеры 
поперечного сечения выгрузного окна; x13 - форма поперечного сечения 
воздуховода; x14 - размеры поперечного сечения воздуховода; x15 - рас-
ход воздуха; x16, x17, x18, x19 - установленная мощность соответственно 
нагревательных элементов кожуха, нагревательного элемента воздухо-
вода, электродвигателя транспортирующего рабочего органа, электро-
двигателя вентилятора.

Используя метод формализации априорной информации [1, 2] 
определяем основные независимые факторы процесса сушки, которые 
оказывают наибольшее влияние на процесс сушки зерна в разработан-
ной установке: x1 (tгр.ср.) - средняя температура греющей поверхности, 
°C; x2 (a) - время нахождения зерна в установке, с; x3 (vв) - скорость 
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движения воздуха в установке, м/с; x4 (tв) - температура воздуха, подава-
емого в установку, °C.

Диапазоны варьирования факторов выявили на основе изучения 
ранее выполненных исследований по сушке зерна, поисковых опытов, 
а также, исходя из конструктивных особенностей исследуемой уста-
новки.

Анализ априорной информации [1, 2] показывает, что в качестве 
функции, аппроксимирующей экспериментальные данные по изучению 
процесса сушки зерна, достаточно использовать квадратичное уравне-
ние регрессии вида
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где y - параметр оптимизации; xi (i = 1, 2, 3 … n) - кодированные значе-
ния факторов; bi, bij, bii - коэффициенты уравнения регрессии.

Установку исследовали при сушке зерна овса сорта «Конкур». По-
сле обработки результатов экспериментов было получено уравнение ре-
грессии, характеризующее влияние выбранных факторов на удельные 
затраты энергии:

qуд =3726,127 + 18,25tгр.ср. + 0,24 τ  - 442,28vв - 31tв - 
- 0,27tгр.ср.tв + 3,86 τ  vв +0,64 τ  tв + 10,29 vвtв + 2vв

2+0,22tв
2,             (2)

где qуд - удельные затраты энергии, кДж/кгвлаги;
В результате канонического анализа уравнения (2) определены оп-

тимальные значения режимных параметров сушки зерна: tгр.ср. = 69 °C, 
τ = 40 с, vв = 1,33 м/с и tв = 23,8 °C. Подставив полученные значения 
режимных параметров в уравнение (2) определили минимальные удель-
ные затраты энергии на процесс сушки зерна qуд = 3873,3 кДж/кгвлаги.

Обеспечив соблюдение указанных выше режимных параметров 
установки, можно минимизировать затраты энергии на сушку зерна.
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deTerminaTion of grain drying regime 
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The optimum operating parameters setting for drying grain in which 
energy costs are minimal.


