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Результаты наших исследований показывают, что при высоких кон-
центрациях нефти происходит частичное угнетение ростовых процессов 
растений овса. А при низких концентрациях ростовые процессы не наруша-
ются, об этом свидетельствуют данные по развитию корневой системы и 
высоты растений, они находятся на уровне контрольных растений.

Главным источником углеводородного сырья и основным энерго-
носителем в России является нефть, которая представляет собой слож-
ную смесь углеводородов и их производных. В  настоящее  время  нефть  
и  нефтепродукты признаны приоритетными загрязнителями окружаю-
щей среды [1,4]. На загрязненных участках формируется высокая фи-
тотоксичность почвы, которая объясняется избыточным содержанием в 
ней хлоридов, сульфатов и гидрокарбонатов натрия. Воздействие нефти 
на почвенные экосистемы приводит к снижению биологической продук-
тивности почвы и фитомассы растительного покрова [1].

Среди современных проблем человечества в последние десятилетия 
особое внимание уделяется состоянию окружающей среды. Значительную 
роль в загрязнении биосферы играют нефть и нефтепродукты, поэтому из-
учению различных аспектов проблемы нефтяного загрязнения уделяется 
большое внимание [2]. Загрязнение почв нефтью вызывает нарушения ди-
намического равновесия в экосистеме вследствие изменения структуры по-
чвенного покрова, геохимических свойств почв, а также токсического дей-
ствия на живые организмы и всех звеньев естественных биоценозов [3,13].

По вопросу влияния нефти на процессы прорастания семян в литера-
туре имеются противоречивые сведения. Одни авторы считают, что нефть 
не влияет на прорастание семян растений [8]. В экспериментах других ис-
следователей доля проросших семян, биомасса, а также рост растений рез-
ко снижались, а при 8% уровне нефтезагрязнения почвы даже происходила 
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гибель проростков [5,6,7]. Перечисленные негативные эффекты объясня-
ются авторами приобретением почвой гидрофобных свойств и прямого 
токсического действия углеводородов нефти (фитотоксичности), обуслов-
ленного развитием в ней микромицетов, образующих токсины [11]. 

В почвах, загрязненных нефтью, уменьшается доступность для 
растений элементов минерального питания: азота, фосфора, калия, из-
за иммобилизации микроорганизмами под воздействием высокого со-
отношения углерода/азота, обволакивания нефтью почвенных частиц, 
которое препятствует миграции подвижных форм элементов в раствор, 
а также вследствие отрицательного влияния нефти на бактерии, уча-
ствующие в круговороте азота в почве [8].  

Как известно, увеличение объемов добычи нефти, строительство 
нефтепроводов и нефтеперерабатывающих заводов приводит к увеличе-
нию площади загрязненных нефтью земель. Почва, обладающая огром-
ной адсорбирующей способностью, аккумулирует в себе большую часть 
нефтяных загрязнений, в результате утрачивается сельскохозяйственное 
значение угодий [12]. В связи с этим необходимы экологически безопас-
ные и экономически обоснованные методы, направленные на интенси-
фикацию процессов биоразложения углеводородов и восстановление 
плодородия сельскохозяйственных земель [9, 10].

Влияние нефти и нефтепродуктов на окружающую среду носит не-
однозначный характер, а токсичность нефти и ее продуктов не всегда 
очевидна. Небольшие количества нефти иногда оказывают стимулирую-
щее действие на рост растений. Нефть обладает лечебными свойствами 
и является питательной средой для ряда групп микроорганизмов. Она 
легче других токсичных веществ разлагается, поставляя в почву допол-
нительные органические соединения. С другой стороны, на загрязнен-
ных почвах гибнут растения. Легкие фракции обладают повышенной 
токсичностью для живых организмов, но их высокая испаряемость спо-
собствует быстрому самоочищению природной среды. Напротив, пара-
фины не оказывают сильного токсического воздействия на почвенную 
биоту, но существенно влияют на физические свойства почвы [14,15].

Все вещества, которые даже в малом количестве входят в состав 
нефти, имеют огромное значение для ее качества. 

Проведенные нами исследования показывают, что загрязнение по-
чвы данной нефтью оказывает неблагоприятное воздействие на росто-
вые процессы некоторых сельскохозяйственных культур. Эксперимент 
проведен на основе метода проростков для исследования фитотоксич-
ности почв [16]. В качестве тестового объекта использовали овес сорта 
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«Конкур».  Моделировали загрязнение почвы нефтью месторождения 
«Вишенское» в концентрации  0,5; 1; 2; 4; 6; 8; 10; 15; 20%, основываясь 
на данных литературы [17]. Для контроля брали незагрязненную почву. 
Добавленную в стаканчики нефть тщательно перемешивали с почвой и 
производили полив водой из расчета 80% от полной влагоемкости. Фе-
нологические наблюдения и измерения роста производили через 7, 14 и 
21 день по общепринятым методикам. Как видно из представленных ди-
аграмм, концентрация нефти в количестве 0,5, 1, 2% не оказывала зна-
чительного фитотоксического эффекта. Длина корней , а также высота 
растений практически не изменялись по сравнению с контрольным ва-
риантом. Резкое уменьшение прироста наблюдается при концентрации 
нефти 4, 6 и 8%. Сильный фитотоксический эффект оказала концентра-
ция нефти 10,15,20 %; в этих вариантах опыта семена овса не проросли.

Нарастание надземной части в контроле и вариантах опыта с кон-
центрацией нефти 0,5 и 1% происходило синхронно до 14 дня экспе-
римента (рис.2). При этом сохранялось отставание роста растений, 

Таблица 1 - Состав нефти и газа месторождения «Вишенское»
Нефть

Плотность в пов усл., г/см3 905,4
Вязкость, мПа*с 102,4
Газосодержание, м3/т 5,78
Массовое соддержание,  %
Серы 3
Смол селикагелевых 26,26
Асфальтенов 10,23
Парафинов 3,73
Вода
Общая минерализация, г/л 202,18
Плотность, г/см3 1150
Вязкость, мПа*с 1,1
Содержание ионов, мг-экв/л
Na+ +K+ 1368,16
Ca2+ 282,68
Mg2+ 157,08
Cl- 3479,9
HCO3

- 1,775
SO4

-2 9,14



Молодежь и наука xxi века

72

развивавшихся на загрязненной почве, от контрольных (рис.3). На пер-
воначальных этапах развития длина корней практически не отставала от 
длины корней растений контрольного варианта.

На 14 и 21 день  эксперимента уже наблюдалось уменьшение длины 
подземной части растений, соответственно уменьшалась и их масса.К кон-
цу эксперимента длина корней растений, произраставших на почве с кон-
центрацией нефти 8% была меньше на 39,1% по сравнению с контрольным 

Рисунок 1  - Изменение показателей роста растений овса сорта 
«Конкур» при различном загрязнении почвы нефтью (7-й день опыта)

Рисунок 2 - Изменение показателей роста растений овса сорта «Конкур» 
при различном загрязнении почвы нефтью (14-й день опыта)
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вариантом. А высота растений при концентрациях нефти 2,4,6,8% была 
меньше на 24% , 22,9%, 24% и 25,5% соответственно по сравнению с рас-
тениями, произрастающими на незагрязненной почве (рис.3).

Таким образом, увеличение концентрации нефти в почве оказыва-
ет угнетающее воздействие на ростовые процессы растений овса сорта 
«Конкур»  на начальных этапах онтогенеза. Небольшое угнетение роста 
наблюдается при загрязнении почвы нефтью с концентрацией 0,5%, 1%. 
Значительное угнетение роста растений происходит при загрязнении по-
чвы нефтью с концентрацией 2, 4, 6, 8%.  Абсолютный фитотоксический 
эффект наблюдается при концентрации нефти в почве 10, 15, и 20 %.
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The results of our research show that high concentrations of oil 
there is a partial inhibition of growth processes of plants oats. While lower 
concentrations of growth processes are not violated, the data on root 
development and plant height, they are on the level of control plants.
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Выявлены особенности влияния стимулирующих рост препа-
ратов на основе гуминовых кислот на рост и развитие проростков 


