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Работа посвящена изучению динамики запасов продуктивной 
влаги и урожайности сахарной свеклы в зависимости от приме-
нения диатомита и его смесей с мочевиной в качестве основного 
удобрения.

Актуальность. Проблема накопления, сохранения и рациональное 
использование влаги на формирование урожайности культурных расте-
ний является одной из главных задач земледелия лесостепи Поволжья, 
где вода находится в первом минимуме и часто является фактором, рез-
ко снижающим продуктивность растений, в том числе и такой важной 
технической культуры как сахарная свекла, что обуславливает актуаль-
ность исследований [1, 2, 3, 4].

Цель исследований: изучение динамики продуктивной влаги, водо-
потребления растений сахарной свеклы и ее урожайности при исполь-
зовании высококремнистых пород (диатомита) и его смесей с минераль-
ными удобрениями в условиях Среднего Поволжья.

Методика. Опыты по использованию диатомита в качестве основ-
ного удобрения и его смесей с мочевиной проводились по схеме, пред-
ставленной в таблице 1. Общая площадь делянок – 48 м2 (4х12), учетная 
– 20 м2 (2х10), размещение их в пространстве рендомизированное в два 
яруса, повторность четырехкратная. Почва опытного поля чернозем вы-
щелоченный среднемощный среднесуглинистый. Содержание гумуса в 
пахотном слое 4,4 %, обеспеченность подвижным фосфором и обмен-
ным калием (по Чирикову) соответственно 167 и 148 мг/кг почвы, реак-
ция почвенного раствора рНсол 5,84.
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Результаты исследований. В наших исследованиях в 2003 году 
запасы продуктивной влаги в пахотном слое перед посевом сахарной 
свеклы изменялись от 144,8 мм (на контроле) до 161 мм (на варианте – 
диатомит 5 т/га). В 2004 году они колебались от 153,7 мм до 173,8 мм, 
в 2005 – от 151,2 мм до 166,0 мм. Самая высокая влагозарядка почвы 
наблюдалась в 2004 году.

В среднем за 2003 – 2005 гг. на контроле и при внесении N60P60K60 
содержание продуктивной влаги в метровом слое почвы составило соот-
ветственно 149,9 мм и 151,9 мм, в слое 0 – 30 см 41,8 и 44,1 мм (таблица 1). 

Таблица 1 – Расход продуктивной влаги в посевах сахарной свеклы 
в зависимости от применения диатомита и его смесей с мочевиной 
(2003 – 2005 гг.)
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1. Контроль 149,9 303,0 54,8 3981 29,3 136

2. N60P60K60 151,9 303,0 57,7 3972 36,8 108

3. Диатомит 3т/га 159,3 303,0 69,9 3924 35,8 110

4. Диатомит 3т/га + N60 157,5 303,0 66,6 3939 41,8 94

5. Диатомит 5т/га 167,0 303,0 74,0 3960 38,3 103

При внесении диатомита в дозе 3 т/га в чистом виде и совместно с 
мочевиной содержание продуктивной влаги составило в слое 0 – 100 
см 157,5 – 159,3 мм, в слое 0 – 30 см 48,4 – 49,4 мм, что было выше 
контроля соответственно на 7,6 – 9,4 мм и на 6,6 – 7,6 мм. Внесение 
диатомита в дозе 5 т/га способствовало большему накоплению продук-
тивной влаги – в метровом слое запасы ее повышались до 167 мм, а в 
слое 0 – 30 см до 55,2 мм. 

Большее накопление продуктивной влаги в почве при внесении 
диатомита обусловлено его особенностями, прежде всего наличием вы-
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сокоразвитой активной поверхности (20 – 50 м2/кг х 103), которая по-
зволяет поглощать, удерживать в почвах и медленно расходовать влагу.

Поверхность кремнезема при гидратации покрыта монослоем ги-
дроксильных групп ОН-. Атомы Si имеют тетраэдрическую координацию 
с кислородом и при реакция с Н2О образуют группу SiОН. Имея большую 
удельную поверхность, диатомит способен удерживать в себе значительное 
количество влаги, таким образом, сохраняя ее в пахотном слое и постепенно 
расходуя в течение вегетации, так как она остается доступной. Установлено, 
что кремний определяет электроотрицательнось почв, оказывает влияние на 
ее буферность, поглотительную способность и влагоемкость [5, 6, 7].

К концу вегетации сахарной свеклы запасы продуктивной влаги в 
почве уменьшались. Увеличение листовой поверхности и рост корнепло-
дов обусловливали высокую потребность в воде, поэтому происходит ее 
потребление и высыхание метрового слоя почвы. Однако несомненное 
положительное влияние диатомита на водный режим чернозема выще-
лоченного, в том числе и на рациональное использование влаги в тече-
ние вегетационного периода, подтверждается данными о запасах про-
дуктивной влаги перед уборкой сахарной свеклы. 

В среднем за 2003 – 2005 гг. к моменту уборки сахарной свеклы 
большее количество влаги в метровом слое почвы сохранилось на ва-
рианте с применением диатомита 5 т/га – 74 мм. На вариантах с вне-
сением диатомита в дозе 3 т/га в чистом виде и совместно с мочевиной 
запасы влаги к уборке находились на уровне 69,9 и 66,6 мм, тогда как 
на контрольном варианте в слое 0 – 100 см содержалось лишь 54,8 мм 
продуктивной влаги. В слое 0 – 30 см внесение диатомита повышало за-
пасы продуктивной влаги на 6,7 – 10,8 мм или на 46 – 75 % по отношению 
к контролю (таблица 1).

Суммарное водопотребление зависело от влагозарядки почвы в пе-
риод посева и количества осадков за вегетацию. Суммарный расход влаги 
по вариантам варьировал незначительно и составлял от 3924 – 3981 м3. 

Урожайность культур является главным результирующим показа-
телем, характеризующим способность культуры в определенных по-
чвенно-климатических условиях производить сельскохозяйственную 
продукцию. Диатомит оказал положительное влияние на урожайность 
корнеплодов сахарной свеклы при внесении как в чистом виде, так и 
совместно с минеральными удобрениями (таблица 1).

В среднем за годы исследований прибавка урожайности корнепло-
дов при использовании диатомита в качестве удобрения в дозе 3 т/га 
такая же, что и при внесении полного минерального удобрения в до-
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зах N60Р60К60 и составляет 6,5 т/га, или урожайность увеличилась на 
22 %. Добавление к диатомиту (3 т/га) 60 кг/га д. в./га азота (мочевина) 
повышало урожайность по отношению к внесению его в чистом виде в 
дозе 3 т/га на 15 %. 

Таким образом, наиболее высокую урожайность сахарной све-
клы обеспечивало использование диатомита в норме 3 т/га + N60. По-
видимому, в формировании более высокой урожайности корнеплодов 
существенное значение имело и то, что диатомит в своем составе со-
держат более 1 % калия, а свекла, как известно, является калиелюбивой 
культурой [8, 9]. 

Для более объективной оценки расхода почвенной влаги исполь-
зуются коэффициенты водопотребления – частное от деления общего 
расхода воды за вегетационный период на урожай основной продукции. 
Наибольший расход влаги на 1 т основной продукции (коэффициент во-
допотребления) наблюдался в 2004 году – 135 – 197 м3, наименьший в 
2005 году 72 – 98 м3/т.

В среднем за 3 года для формирования 1 т урожая основной продук-
ции сахарной свеклы на варианте без удобрений затрачивалось 136 м3 

воды, при внесении диатомита – 3 т/га в чистом виде 110 м3, при внесении 
3 т/га диатомита совместно с мочевиной 94 м3. При внесении диатомита в 
дозе 5 т/га коэффициент водопотребления сахарной свеклы находился на 
уровне 103 м3/т (таблица 1).

По затратам влаги на формирование урожая можно судить об адап-
тивном потенциале растений к абиотическим факторам и экологической 
устойчивости. В посевах сахарной свеклы использование диатомита со-
вместно с минеральными удобрениями позволяет эффективнее исполь-
зовать ресурсы продуктивной влаги.

Выводы:
- внесение диатомита в дозах 3 и 5 т/га способствовало накоплению в 

метровом слое почвы больше продуктивной влаги на 9,4 и 17,1 мм чем на 
контрольном варианте, а в пахотном слое соответственно – на 6,6 и 13,4 мм;

- наиболее высокую урожайность сахарной свеклы обеспечивало 
использование диатомита в норме 3 т/га + N60, где она составила 41,8 т/га, 
что больше чем на контрольном варианте на 12%;

- более рациональное использование запасов влаги отмечалось на 
варианте диатомит 3 т/га + N60, коэффициент водопотребления при этом 
снизился на 30,9 % по сравнению с контрольным вариантом. На вари-
антах с внесением диатомита в дозах 3 и 5 т/га также отмечался более 
низкий коэффициент водопотребления.
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The work is devoted to study of the dynamics of productive moisture 
in soil and yield of sugar beet in dependence from application of diatomite 
and mixtures thereof with urea as main fertilizers.
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В статье обсуждаются результаты исследований по влиянию на 
дерново-подзолистой среднесуглинистой почве Вологодской области раз-


