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Впервые в условиях лесостепи Среднего Поволжья заложен поле-
вой опыт по влиянию серы и регуляторов роста в технологии возделыва-
ния озимой пшеницы. В работе установлено, что минеральные удобре-
ния, содержащие серу в комплексе с регуляторами роста, существенно 
повышают урожайность  и качественные показатели озимой пшеницы.

Основной  проблемой современного земледелия является про-
изводство зерна – залога продовольственной безопасности России. 
Среднее Поволжье является одним из главных регионов, производящих 
зерно пшеницы в нашей стране. Успешное решение задачи по повыше-
нию продуктивности озимой пшеницы учёные – аграрии видят в ком-
плексном подходе по использованию биоклиматического потенциала 
сорта, применения интенсивных, ресурсосберегающих технологий. В 
ресурсосберегающих технологиях особую остроту приобретает вопрос 
о сбалансированном питании растений всеми элементами для обеспече-
ния устойчивых урожаев с высоким качеством продукции, что вызывает 
необходимость применять препараты, содержащие макро-микроэлемен-
ты, а также регуляторы роста растений [1,2,3]. Регуляторы роста рас-
тений – это природные или синтетические соединения, которые исполь-
зуют для обработки семян или растений с целью улучшения качества 
зерна, увеличения урожайности, т.е. это факторы управления ростом и 
развитием растений. При создании такого рода препаратов предпочте-
ние отдается природным веществам, которые могут быть получены из 
высших растений, грибов и микроорганизмов. Характерной особенно-
стью действия этих препаратов является их способность стимулировать 
рост и развитие растений, повышать их устойчивость к абиатическим 
факторам среды и различным заболеваниям [4,5,6,7,8,9,10,11].  
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В современном отечественном земледелии не менее остро стоит 
проблема серного питания растений и регулирования круговорота серы 
в агроценозах. С переходом на преимущественное применение концен-
трированных сложных удобрений, приток ее в почву с минеральными 
удобрениями резко сокращается. Вместе с этим увеличивается расход 
серы из почвы на вымывание и вынос её с возрастающими урожаями 
сельскохозяйственных культур. Следовательно, в определённых услови-
ях растения могут испытывать дефицит данного элемента, в результате 
чего возможен недобор урожая культур и снижение качества продукции. 

Исходя из вышеизложенного целью исследований явилось изуче-
ние эффективности применения макроудобрений и регуляторов роста в 
технологии возделывания озимой пшеницы в лесостепи Среднего По-
волжья. 

Материалы и методы исследований. Объектами исследований яв-
лялись: озимая пшеница сорта Бирюза, регуляторы роста, Альбит, Цеце-
це, Энергия, а так же комплексные минеральные удобрения нитрофоска 
N15P15K15, нитрофоска N15P15K15S10  Террафлекс 17 17 17. Терраф-
лекс 17 17 17 – комплексное водорастворимое удобрение, содержащее 
азот, фосфор, калий, магний и хелаты микроэлементов, применяется в 
период интенсивного вегетативного роста для быстрого развития над-
земной части растений. Содержит азот в амидной форме, которая наибо-
лее быстро и эффективно усваивается растениями. Альбит – комплекс-
ный препарат, обладающий достоинствами контактного биологического 
фунгицида и стимулятора, содержит очищенные действующие вещества 
из почвенных бактерий Bacillus megaterium и Pseudomonas aureofaciens. 
В состав препарата также входят хвойный экстракт (терпеновые кис-
лоты), сбалансированный стартовый набор макро- и микроэлементов. 
Цецеце – ингибирует биосинтез активных изомеров гиббереллинов, 
способствуя, тем самым, сокращению длины соломины, лучшему раз-
витию механических тканей и увеличению урожайности. Действующее 
вещество – хлормекватхлорид. Энергия – это регулятор роста и крем-
нийорганический биостимулятор специально разработанный для выра-
щивания сельскохозяйственых растений в условиях рискованного зем-
леделия. Основой препарата “Энергия” являются биоактивный кремний 
и аналог фитогормонов ауксинового типа – крезацин, относящийся к 
группе аналогов природных ауксинов, которые участвуют в обмене ну-
клеиновых кислот, синтезе белков и различных ферментов. В качестве 
удобрения использовали нитрофоску содержащую  N15P15K15 с массо-
вой долей серы 10 %, и нитрофоску N15P15K15 без серы.
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Схема опыта предусматривала 15 вариантов: 1 – Террафлекс; 2– 
Альбит; 3– Цецеце; 4– Контроль; 5– Энергия; 6– Террафлекс + NPKS; 
7– Альбит + NPKS; 8– Цецеце + NPKS; 9– Контроль + NPKS; 10– Энер-
гия + NPKS;11– Террафлекс + NPK; 12– Альбит + NPK; 13– Цецеце + 
NPK; 14–Контроль + NPK;15– Энергия + NPK.

 Общая площадь делянки 40 м2 (4х10), учетная – 20 м2 (2х10), по-
вторность опыта четырехкратная, расположение делянок рендомизиро-
ванное. Анализы, учеты и наблюдения в эксперименте проведены в со-
ответствии с общепринятыми методами и ГОСТами. 

Результаты и их обсуждение
Урожайность озимой пшеницы. По мнению многих учёных 

[12,13,14] урожайность является основным показателем, который ха-
рактеризует эффективность использования различных агротехнических 
приемов при возделывании сельскохозяйственных культур. На полу-
чение стабильно высоких урожаев положительное влияние оказывает 
использование  минеральных удобрений и регуляторов роста растений

Результаты исследований показали (рис.1), что применение мине-
ральных удобрений способствовало повышению урожайности на 0,3 – 
0,5 т/га по отношению к контрольному варианту. Наибольшая прибавка 
была получена на минеральном фоне с серой и составила 0,5 т/га, тогда 
как при обычном минеральном питании всего 0,3 т/га. Следует так же 
отметить, что экстремальные погодные условия 2011 – 2012 гг. способ-
ствовали наименьшей реализации потенциала минеральных удобрений 
по урожайности. Так же на сегодняшний день к числу приоритетных 
направлений современного растениеводства для повышения продуктив-

Рисунок 1 - Урожайность озимой пшеницы 2012г.
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ности важнейших зерновых культур относится целенаправленное ис-
пользование регуляторов роста и развития растений, что подтвержда-
ется работами многих авторов [15,16,17,18,19] В наших исследованиях 
регуляторы роста показали результаты близкие к полученным при при-
менении минеральных удобрений. Комплексное удобрение Террафлекс 
17 17 17 способствовало получению 2,84 т/га без удобрений, тогда как 
на удобренном  контрольном варианте урожайность составила 2,93 т/га. 
При использовании препарата Цецеце на неудобренном фоне данный 
показатель был 2,83 т/га. Как видно из рисунка 1 максимальная урожай-
ность была отмечена при совместном применении комплексного водо-
растворимого удобрения  Террафлекс 17 17 17 и минеральных удобре-
ний с содержанием серы – 3,47 т/га.

Содержание белка и клейковины в зерне озимой пшеницы.  
Одним из основных показателей качества зерна озимой пшеницы 
является содержание белка. Количество и качество его зависит от 
многих факторов и, как показали исследования, важное значение имеют 
погодные условия вегетационного периода, уровень минерального 
питания[13] и т. п. Так, в среднем по опыту содержание белка в зерне 
озимой пшеницы находилось на уровне 16,25 % (рис. 2). Наименьший 
показатель был отмечен на контрольных  вариантах и варьировал от 
14,85 без применения минеральных удобрений до 16,44 % при внесении 
их с серой. Использование нитрофоски без серы увеличило значение 
до 15,47 %, что позволяет сделать вывод о положительном влиянии 
серосодержащих удобрений на данный показатель. Применение 
регуляторов роста как на неудобренном так и удобренном фонах 
повышало содержание белка в среднем на 6 – 8%.

Главным показателем, определяющим хлебопекарные свойства 
зерна, является содержание клейковины, которое может колебаться 
от 7,0 до 50%. Клейковина образует так называемый остов или ске-
лет хлеба, обуславливает газоудерживающую способность теста. При 
достаточном количестве хорошей клейковины тесто становится пори-
стым и легко пропекаемым. Качество клейковины и ее выход зависит 
не только от сортовых особенностей зерна, но и от района возделы-
вания, погодно-климатических условий, энтомологического фактора и 
др.[20,21,22,23,24]

Содержание клейковины, как видно из рисунка 3, варьировало от 
28,96 % на контроле без удобрений до 32 % при применении серосо-
держащих удобрений, что выше на 6 % варианта с использованием ни-
трофоски без серы. При применении регуляторов роста прослеживается 
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та же тенденция что и с содержанием белка как на удобренном и не-
удобренном фонах. По-видимому это объясняется тем, что содержание 
клейковины в целом хорошо коррелирует с количеством белка в зерне, 
поскольку она представляет в своей основе белковое вещество.

Из выше изложенного можно сделать вывод, что данная систе-
ма удобрений в технологии возделывания озимой пшеницы с примене-
нием серы и регуляторов роста нового поколения позволяет получать 
стабильные урожаи с высоким качеством зерна в зоне рискованного 
земледелия лесостепи Среднего Поволжья.

Рисунок 2 - Содержание белка в зерне озимой пшеницы

Рисунок 3 - Содержание клейковины в зерне озимой пшеницы
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The impact of macro and growth 
regulators on productivity and 

qualitative indicators of winter wheat

Keywords: winter wheat, productivity, growth regulators, mineral 
fertilizers, protein, gluten.

Аnnotation:For the first time in conditions of forest-steppes of the 
Middle Volga laid field experiment on the effect of sulphur and growth regu-
lators in the cultivation of winter wheat. It has been found that mineral fer-
tilizers containing sulphur in complex with growth regulators, significantly 
increase the productivity and quality of winter wheat


