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The work is devoted to the analysis and comparison of urban air 
pollution by motor transport on the streets of the village Oktyabrskaya, 
Ulyanovsk region. Essential constituting air pollution from cities, are 
the exhaust gases of motor transport, which constitute 60-80% of the 
total emissions.
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Работа посвящена изучению степени загрязнённости окружа-
ющей среды методом биоиндикации. Измерению и описанию ширины 
годовых колец  и динамике их развития. При проведении исследований 
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установлено, что в период жизни дерева, разные атмосферные и ан-
тропогенные факторы оказывали влияние на развитие сосны обыкно-
венной (Pinus sylvestris). 

В современных условиях природная среда подвержена комбинирован-
ному техногенному загрязнению, в окружающую среду всё чаще попадают 
множество химических соединений с невыясненными токсикологически-
ми характеристиками. Одним из методов определения общей токсичности 
окружающих нас сред: воздуха, воды, почвы  являются биоиндикация [1-3].

В качестве объектов биоиндикации используют и спилы древесных 
растений. Годы жизни деревьев умеренных и холодных широт можно 
определить по  поперечному спилу их стволов, посчитав годичные коль-
ца (годовые слои). Такой слой, как  правило, соответствует приросту 
древесины за один вегетационный период. Древесина, рождающаяся 
весной и в начале лета, заметно отличается от более поздней,  появляю-
щейся в конце лета и осенью.

По годичным кольцам определяют не только возраст дерева. Шири-
на годичных колец дерева меняется год от года, поэтому совокупность 
всех колец - летопись, в которой знаток может прочитать все: темпе-
ратурные колебания воздуха, количество осадков, лесные пожары, на-
шествие насекомых-вредителей, гибель соседних деревьев. Ширина 
каждого отдельного кольца тоже не везде одинакова, она зависит от по-
ложения дерева относительно солнца, затенения его  соседними дере-
вьями, от направления ветров и тому подобного [4-18]. 

Цель: оценка степени загрязнённости окружающей среды методом 
биоиндикации  по спилам сосны обыкновенной  (P. sylvestris) .

Задачи: 
1) изучить спилы сосны обыкновенной  (P. sylvestris) в зонах разной 

антропогенной нагрузки;
2) определить возраст пород по числу годичных колец;
3) построить графики, показывающие динамику роста деревьев по 

годам и влияние факторов среды на развитие дерева.
Материалы  методы: в качестве объекта биоиндикации использо-

валась сосна обыкновенная (P. sylvestris). 
Деревья были спилены с трех участков: 
1. В лесной зоне Ульяновской области;
2. Вблизи крупной автомобильной дороги Ульяновской области;
3. Вблизи промышленного предприятия ООО «Mars», находящего-

ся в Ульяновской области.
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Для измерения ширины годичных колец нами было использовано: 
измерительная лупа, линейка, круглые спилы древесины хвойных по-
род (сосна обыкновенная) с корой, взятые в разных условиях произрас-
тания из нижних частей стволов деревьев. После этого мы построили 
несколько графиков, в которых по горизонтали поместили шкалу после-
довательного ряда лет, которая составляет возраст дерева. По вертикали 
откладывали ширину годичных колец в миллиметрах.

Результаты исследований: При исследовании спила сосны, произ-
растающего на территории промышленного предприятия (рис. 1.) опре-
делили, что возраст этого дерева 56 лет, по количеству годовых колец. 
Установили, что в первые годы жизни дерева ширина годовых колец ва-
рьировала от 6 до 4 мм, а ширина колец от 16 до 56-го не превышала 2 
мм. Проанализировав график, можно сделать вывод о том, что ширина го-
дичных колец по мере роста дерева постепенно уменьшалась, тем самым, 
можно наблюдать зависимость от радиального прироста и количеством 
вредных выбросов. В более раннем возрасте влияние окружающей среды 
было более благоприятной, чем в поздние годы жизни дерева.

Рисунок 1

По исследованию спила сосны, взятого в лесу (рис. 2) определили, 
что возраст дерева составлял 48 лет. Ширина годовых колец на протяже-
нии от  первого до 30 годов жизни дерева колебалась от 6 до 3 мм. Ана-
лизируя общий вид графика можно отметить, что сильного снижения 
диаметра годовых колец не установлено, значит, в этих периодах жизни 
дерева состояние окружающей среды в лесном массиве было для сосны 
более благоприятным, чем в первом спиле. 
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Рисунок 2

Рисунок 3

Возраст сосны с третьего участка 31 год. При исследовании спила, 
установили, что  более широкие годичные кольца в первые годы жиз-
ни дерева. Ширина годовых колец варьировала  от 6 до 2 мм. По этим 
данным можно определить, что в этом участке состояние окружающей 
среды в прошлые годы по радиальному приросту древесных растений 
была  более благоприятной, чем в других местах. 

Сравнивая между собой графики спилов сосны с трех территорий 
с разной антропогенной нагрузкой, можно отметить, что наибольшее 
воздействие негативных факторов среды оказывалось на дерево, произ-
растающее на территории промышленного предприятия ООО «Mars», 
находящегося в Ульяновской области, так как, ширина годичных колец, 
начиная с шестнадцатого, не превышало 2 мм.
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PINE (PINUS SYLVESTRIS) AS VEGETABLE 
TEST BODY TO ASSESS THE LEVEL OF 

CONTAMINATION OF THE ENVIRONMENT
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This paper studies the degree of contamination of the environment 
by bio-indication. Measurement and description of the width of annual 
rings and their dynamics. In the study found that during the life of the tree, 
different atmospheric and anthropogenic factors influenced the development 
of Scots pine.


