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Проведена оценка состояния Rana ridibunda Pall. в популяциях, 
подверженных антропогенному воздействию разной интенсивности. 
Состояние особей в популяциях оценивали при помощи цитогенети-
ческого (микроядерный тест) метода. В популяциях, подверженных 
воздействию антропогенных факторов, обнаружены нарушения ци-
тогенетического гомеостаза, свидетельствующие об изменении со-
стояния организма. 

Введение. Одним из современных и наиболее перспективных ме-
тодов экологической оценки качества окружающей среды является био-
индикация [1]. Биоиндикация – высокоинформативный метод, который 
позволяет выявить степень и интенсивность воздействия загрязнителей, 
а также проследить динамику деградации экосистем во времени и про-
странстве и выразить это в интегральной форме [16-17].

Одним из показателей состояния организма является цитогенетиче-
ский гомеостаз [2], проявляющийся в поддержании кариотипа. Охаракте-
ризовать цитогенетический гомеостаз можно при помощи микроядерного 
теста, суть которого состоит в подсчёте частоты клеток с микроядрами 
[3-6]. Микроядра в основном образуются из хромосомного материала, ли-
шенного центромеры в процессе образования аберраций хромосом и по-
тому отставшего на стадии анафазы от общего числа расходящихся хро-
мосом. В ходе митоза этот материал попадает лишь в одну из дочерних 
клеток и формирует одно или несколько мелких ядер, так называемых 
микроядер [2]. Микроядра состоят главным образом из ацентрических 
фрагментов, что было показано с помощью измерения содержания ДНК. 
Они могут быть образованы и целой хромосомой в результате не расхож-
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дения, вызванного дефектом веретена деления. Микроядра можно наблю-
дать в клетках любой пролиферирующей ткани [7-10].

Основной целью исследования являлось – оценить цитогенетиче-
ский гомеостаз озерной лягушки (Rana ridibunda Pall.) в водоемах Улья-
новской области.

Материал и методы. Исследования проводились в июне-августе 
2009-2013 гг. Материал для данной работы был собран в водоемах Те-
реньгульского и Ульяновского районов Ульяновской области. В качестве 
загрязненного водоема была выбрана р. Свияга г. Ульяновск Ульянов-
ской области, а контрольный водоем – р. Уса с. Елшанка Тереньгульско-
го района Ульяновской области. 

Ежемесячно, с апреля по сентябрь брались пробы воды для хими-
ческого анализа содержания тяжелых металлов (Zn, Cu, Pb, Cd, Ni, Cr). 
Пробы воды отбирались послойно. Определение содержания тяжелых 
металлов в воде проводилось атомно-абсорбционным методом. 

Определение цитогенетического гомеостаза производилось мето-
дом микроядерного теста. 

Результаты и их обсуждения. Было выявлено, что в воде антро-
погенно-трансформированного водоема содержание свинца составляло 
2-8 ПДК, кадмия 3-100 ПДК, никеля 2-3 ПДК, хрома 3-9 ПДК. В пробах 
всех слоёв воды из р. Уса содержание тяжелых металлов было достовер-
но ниже, по сравнению с р. Свияга, и ниже ПДК. 

При изучении препаратов периферической крови лягушек, отлов-
ленных в р. Свияга, на 4000 просмотренных клеток было выявлено 1267 
клеток, содержащих микроядра (31,7%). При изучении препаратов пери-
ферической крови лягушек, отловленных в р. Уса, на 6000 просмотрен-
ных клеток было выявлено 121 клетки, содержащих микроядра (2,02%).

В клетках периферической крови лягушек, отловленных в двух 
экологически различных районах Ульяновской области, наиболее часто 
встречались клетки с микроядрами видов а и б, далее по частоте встре-
чаемости идут клетки с микроядрами вида в. Почти у каждой лягушки 
имелись клетки с микроядрами тех или иных видов.

По мнению Жулевой и Дубинина [12], наличие в клетках перифе-
рической крови Rana ridibunda Pall. микроядер вида а является есте-
ственным для этого вида животных, тогда как наличие в клетках ми-
кроядер вида б, в, г-1, г-2 и д является результатом цитогенетического 
нарушения, произошедшего в организме лягушки под воздействием 
загрязнённости окружающей среды мутагенами. Образование клеток с 
микроядрами вида б и в коррелирует с нарушениями в структуре хро-
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мосом. Образование клеток с микроядрами вида г-1, г-2 и д вызвано от-
ставанием хромосом в мета- или анафазе.

Таким образом, показатели цитогенетического гомеостаза являют-
ся отражением физиологической реакции организма на стрессирующий 
фактор и при его снятии могут вернуться к норме, то есть он отражает 
благоприятность среды для животного в момент отлова [14-16]. Микро-
ядерный тест, помимо оценки мутагенной активности, дает возмож-
ность судить об уровне цитогенетического гомеостаза и может быть ис-
пользован при экологическом мониторинге. 
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An assessment of the state of Rana ridibunda Pall. in populations 
exposed to anthropogenic impact of varying intensity. Condition individuals 
in populations assessed using cytogenetic (micronucleus test) method. In 
populations exposed to anthropogenic factors found in violation of cytoge-
netic homeostasis, indicating a change of state of the organism.
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Аннотация. В работе приводятся результаты изучения чув-
ствительности тeст-cистемы индикации и идентификации бактерий 
B.bronchiseptica (ТСИИ ББР). ТСИИ ББР включает бактериологический, 
иммунологический, молекулярно-генетический и фаговый компоненты, 
обеспечивает раннюю и точную диагностику бордетеллёза. Аналити-
ческая чувствительность бактериологического и иммунологического 
компонентов тест-системы составляет не менее 104 м.к. в мл, молеку-
лярно-генетического и фагового - не менее 103 м.к. в мл. Срок проведения 
лабораторной диагностики составляет от 1 до 4 суток. 

Несмотря на то, что микроорганизм B.bronchiseptica был открыт в 
начале XX века многие вопросы, связанные с патогенностью, метода-


