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Правильность и эффективность мероприятий по поддержанию работоспособности 

сельскохозяйственной техники в нерабочий период может быть установлена с помощью 
оценки качества ее хранения. Данная статья посвящена разработке методики оценки ка-
чества хранения сельскохозяйственной техники в межсезонный период.

Правильность и эффективность ме-
роприятий, проводимых по поддержанию 
работоспособности сельскохозяйственной 
техники в нерабочий период, может быть 
установлена с помощью оценки качества ее 
хранения.

В настоящее время нет единой ме-
тодики оценки качества хранения, хотя во 
многих работах предлагались различные 
методы оценки с помощью объективных и 
субъективных критериев.

Особый интерес представляет мето-
дика, предложенная Латышенком М.Б., Ше-
мякиным А.В. и Астаховой Е.М. В её основу 
положены критерии приспособленности со-
ставных частей сельскохозяйственных ма-

шин к хранению и соблюдения технологий 
выполнения операций сезонного техниче-
ского обслуживания. При этом оценку каче-
ства хранения определяют по формуле:

, (1)

где  - коэффициент весомости n-ой 
технологической операции в процессе под-
готовки сельскохозяйственной машины к 

хранению;  - коэффициент технологич-
ности n-ой операции сезонного техническо-
го обслуживания выполненной с использо-
ванием f-ой технологии; Vq - коэффициент 
q-ой группы приспособленности составных 
частей сельскохозяйственных машин к вы-



136

ВЕ
СТ

НИ
К

 
Ул

ья
но

вс
ко

й 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

бранному способу хранения;  - количе-
ство составных частей машины q-ой группы 
приспособленности к хранению, на которых 
после выполнения n-ой технологической 
операции сезонного технического обслужи-
вания были обнаружены дефекты; R – об-
щее число составных частей машины, отно-
сящихся к q-ой группе приспособленности.

Коэффициент весомости технологи-
ческих операций, определяющих качество 
хранения, находят из условия равенства 
единице суммы коэффициентов значимости 
всех факторов ( ) и рассчиты-
вают по формуле:

.   (2)
Однако практическое применение 

данной методики для оценки качества хра-
нения зерноуборочных комбайнов показа-
ло, что она даёт результаты с весьма значи-
тельной погрешностью (коэффициент кор-
реляции 0,67), которая вызвана тем, что:

1) коэффициент весомости n-ой техно-
логической операции установлен без учёта 
конкретных конструктивных особенностей 
зерноуборочного комбайна, который явля-
ется одной из наиболее сложных сельскохо-
зяйственных машин;

2) в качестве эталонного способа хра-
нения был принят способ хранения комбай-
на в закрытом помещении и ему была при-
своена наивысшая вероятность сохранности 
1.

Общеизвестно, что закрытое хранение 
не может полностью защитить комбайн от 
агрессивного воздействия внешних клима-
тических факторов, т.е. при хранении в гара-
же детали машин, пусть в меньшей степени, 
но всё равно подвержены коррозионному 
разрушению и старению. Поэтому формулу 
1 справедливо представить в следующем 
виде:

, (3)

где  – коэффициент неприспосо-

бленности конструкции зерноуборочного 
комбайна к j-ому способу хранения,

   (4)

где  – число составных частей зер-
ноуборочного комбайна, относящихся к 
g-ой группе приспособленности к хранению 
при j-ом способе хранения.

Подставив формулу 3 выражение 4 и 
раскрыв скобки, получаем:

  
      (5)

Обозначим:

,  (6)

,  (7)

где  – теоретическая оценка каче-
ства хранения, которая показывает макси-
мальный технологический и организацион-
ный уровень сохранности зерноуборочного 
комбайна, который может получить товаро-
производитель выбрав j-ый способ хране-

ния машины;  - снижение оценки каче-
ства хранения зерноуборочного комбайна 
из-за нарушения технологии подготовки его 
к хранению.

Получаем:
.   (8)

Первый член разности  может ха-
рактеризовать технический и организаци-
онный уровень предприятия, которое берёт 
на себя обязанности по хранению зерноу-
борочного комбайна. Его учитывают в рас-
чётах при планировании работ по организа-
ции хранения комбайна.

Второй член разности  характери-
зует качество выполнения работ по подго-
товке зерноуборочного комбайна к хране-
нию. Он может отражать тенденцию роста 
эксплуатационных затрат в связи с некаче-
ственным хранением комбайна в нерабо-
чий период и должен использоваться при 
приёмке качества выполнения работ по се-
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зонному техническому обслуживанию.
Объективность полученных по разра-

ботанной методике результатов оценки ка-
чества хранения зерноуборочных комбай-
нов устанавливали в ходе их математиче-
ской обработки ЭВМ. Эти результаты были 
получены посредством хронометража ра-
бот по уборке зерновых культур в хозяйствах 
Рязанской области.

В результате было установлено, что с 
повышением качества хранения комбайна 
растёт и величина его наработки на отказ 
(рисунок 1).

Зависимость наработки на отказ зер-
ноуборочных комбайнов от оценки качества 
их хранения имеет вид:

для комбайна Дон-1500Б

;  
     (9)

для комбайна СК-5М «Нива»

. 
      (10)

При этом коэффициент корреляции 
для формулы (9) составляет 0,95, для фор-
мулы (10) – 0,91.

 СК-5М “Нива» ДОН-1500
Scatterplot of New Var2 against New Var1
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Рис. 1 – Зависимость наработки на от-
каз зерноуборочных комбайнов от оценки 
их качества хранения

Наиболее обобщающим показателем 
использования зерноуборочных комбай-
нов являются затраты на его эксплуатацию, 
приходящиеся на единицу выполненной 
работы. Этот показатель, в конечном счёте, 
определяет надёжность комбайна, продол-

жительность и эффективность его исполь-
зования. Снижение затрат на эксплуатацию 
является наиболее перспективным факто-
ром снижения себестоимости сельскохозяй-
ственной продукции.

Зависимость удельных эксплуатацион-
ных затрат зерноуборочных комбайнов от 
качества их хранения имеет вид:

для комбайна Дон-1500Б
, (11)

(коэффициент корреляции равен 0,93, 
коэффициент адекватности - 0,86);

для комбайна СК-5М «Нива»
, (12)

(коэффициент корреляции 0,89, коэф-
фициент адекватности 0,79).

Полученные зависимости удельных 
эксплуатационных затрат зерноуборочных 
комбайнов от качества их хранения пред-
ставлены на рисунке 2.

Полученные аналитические зависи-
мости позволяют сделать заключение о 
том, что условия хранения машин оказыва-
ют большее влияние на эксплуатационные 
затраты зерноуборочного комбайна Дон-
1500Б по сравнению с комбайном СК-5М 
«Нива». У комбайна Дон-1500Б, несмотря на 
более низкое число отказов, возникающих в 
процессе работы, их устранение требует бо-
лее высоких затрат, чем у комбайна СК-5М 
«Нива» из-за высокой стоимости запасных 
частей и комплектующих.

 СК-5М “Нива» Дон-1500Б
Scatterplot of New Var2 against New Var1

Spreadsheet1 4v*133c

New Var2 = 319,4103+140,0243*x-340,4977*x^2
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Рис. 2 – Зависимость удельных затрат 
на эксплуатацию зерноуборочных комбай-
нов от качества их хранения
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Проведённая проверка объективности 
уточнённой методики оценки качества хра-
нения зерноуборочных комбайнов показа-
ла лучшую совместимость полученных зна-
чений оценки качества хранения с показате-
лями надёжности комбайна. Предлагаемая 
методика может быть использована для 
определения качества проведения работ 
сезонного технического обслуживания, раз-
работки мероприятий по совершенствова-
нию условий хранения комбайнов, а также 
внедрения современных форм организации 
выполнения этих работ.
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Обоснована необходимость защиты растений от болезней и вредителей, приведе-
на конструкция лабораторной установки для проведения экспериментов, обоснована кон-
струкция барабанного протравливателя семян, позволяющего при его нестационарном 
режиме работы повысить качество обработки семян, дана методика обработки визуаль-
ных данных

Защита сельскохозяйственных культур 
от вредителей, болезней и сорняков зани-
мает важное место в числе мероприятий 
по увеличению производства сельскохозяй-
ственной продукции. Решающим в защите 
растений от вредных насекомых и болезней 
является создание и возделывание устойчи-
вых сортов, высокая культура земледелия. 
Однако устранить потери от вредных орга-
низмов невозможно без использования спе-
циальных ядохимикатов, предназначенных 
для защиты растений. Ежегодные потери от 

вредителей, болезней и сорняков состав-
ляют в среднем 20…30% потенциального 
урожая, т.е. каждый пятый гектар земли не 
дает потенциально возможной продукции. 
Результаты фитоэкспертизы убедительно 
свидетельствуют об увеличении поражения 
семян основными возбудителями болезней, 
на долю которых приходится примерно тре-
тья их часть, а в годы массового развития 
болезней - половина и более (например, от 
ржавчины пшеницы, фитофтороза картофе-
ля, стеблевых гнилей подсолнечника и др.) 


