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Предлагается устройство для оценки технического состояния 
плунжерных пар, позволяющее повысить точность оценки и произво-
дительность проверочных работ.

В современное время возрастает насыщенность агропромышлен-
ного комплекса автотракторной, зерноуборочной и другой самоходной 
сельскохозяйственной техникой, оснащенной дизельными двигателями, 
в связи с этим, актуальное значение имеют вопросы сохранения работо-
способности дизельных двигателей и дизельной топливной аппаратуры 
[2, 1, 6, 7, 9].

Важнейшими технологическими операциями при ремонте и тех-
ническом обслуживании дизельных двигателей являются испытание и 
регулировка топливной аппаратуры, от которой зависит их работоспо-
собность [8, 5, 10, 14, 15].

Часто встречающимися неисправностями насоса являются умень-
шение подачи топлива и возрастание неравномерности подачи. Суще-
ствующие способы оценки технического состояния [4, 12, 3, 13, 11] не в 
полной мере отвечают требованиям, предъявляемых к точности и про-
изводительности оценочных работ.

Проанализировав существующие устройства и учитывая их недо-
статки при больших объемах испытаний плунжерных пар на производ-
стве, предлагается использовать амперметр и катушку соленоида, при-
менение которых значительно увеличит производительность и точность 
оценки технического состояния плунжерных пар.

Для решения данной задачи было предложено следующее устрой-
ство (рис. 1).
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Рисунок 1 – Схема устройства для оценки технического состояния 
плунжерных пар: 1 – корпус; 2 – испытываемая плунжерная пара; 3 
– дополнительная плунжерная пара; 4 - центральный канал; 5- вспо-

могательные каналы; 6- обратные клапаны; 7 – толкатель; 8 – штанга; 
9 – сердечник соленоида; 10 – катушка соленоида; 11 – амперметр.

Через центральный канал 4 и вспомогательные каналы 5 подво-
дят топливо под постоянным давлением, соответствующим давлению 
в топливной системе соответствующего двигателя в надплунжерные 
полости пар 2 и 3. Затем прикладывают постоянную нагрузку F через 
штангу 8 к плунжерам. Под действием этой нагрузки плунжеры одно-
временно движутся вниз. При этом обратные клапаны 6 предотвращают 
отток топлива во вспомогательные каналы 5, поэтому топливо начинает 
продавливаться в зазоры плунжерных пар. Чем больше будет зазор у 
испытываемой плунжерной пары, тем больший объём топлива проте-
кает через него и, следовательно, ниже  опустится плунжер этой пары. 
В контрольной плунжерной паре 2 зазор соответствует  техническим 
требованиям, вследствие чего утечки топлива через него будут незначи-
тельными, и положение плунжера практически не изменится.
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При проверке изношенный плунжер опустится ниже, чем кон-
трольный, следовательно, штанга 8 отклонится от первоначального по-
ложения. Так как сердечник соленоида 9 жестко связан со штангой, а 
соленоид 10 жестко прикреплен к корпусу 1, то любое изменение по-
ложения штанги вызовет отклонение сердечника соленоида от перво-
начального положения, ток катушки соленоида, соединенной с ампер-
метром 11, изменится, что фиксируется амперметром с предварительно 
оттарированной шкалой. По величине отклонения стрелки амперметра 
от первоначального положения можно судить о техническом состоянии 
испытываемой плунжерной пары.

Таком образом, предлагаемое устройство повышает точность 
определения технического состояния плунжерных пар, снижает трудо-
ёмкость процесса оценки из-за исключения необходимости контроля 
времени протекания топлива, которое зависит от квалификации испол-
нителя.

Выводы.

1. Эксплуатационные свойства дизельных двигателей во многом 
определяются техническим состоянием дизельной топливной аппара-
туры.

2. Существующие способы оценки технического состояния дизель-
ной топливной аппаратуры не в полной мере отвечают требованиям по 
точности и производительности оценочных работ.

3. Предложено устройство для оценки технического состояния 
плунжерных пар, действие которого основано на введении в оценочный 
процесс амперметра и катушки соленоида.
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A device for estimation of technical condition of plunger pairs, 
allowing to increase the accuracy of valuation and performance of tests.


