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Рассмотрена проблема восстановления моторных масел. Из-
учены основные методы, применяемые при восстановлении моторных 
масел. Подробно изучен физико-химический метод очистки масел. Под-
черкнута важность моторных масел в промышленности и технике

Во всех отраслях народного хозяйства страны используется боль-
шое количество моторных масел различного назначения, у которых в 
процессе эксплуатации ухудшаются физико-химические свойства, что 
делает невозможным дальнейшее применение этих масел по прямому 
назначению. В связи с этим вопросы восстановления свойств отрабо-
танных моторных масел имеют важное значение.

Моторные масла применяются для смазывания поршневых и ро-
торных двигателей внутреннего сгорания. В зависимости от назначения 
их подразделяют на масла для дизелей, масла для бензиновых двига-
телей и универсальные моторные масла, которые предназначены для 
смазывания двигателей обоих типов. Все современные моторные масла 
состоят из базовых масел и улучшающих их свойства присадок. 

В процессе эксплуатации масел в них накапливаются продукты 
окисления, загрязнения и другие примеси, которые резко снижают ка-
чество масел. Масла, содержащие загрязняющие примеси, неспособны 
удовлетворять предъявленным к ним требованиям и должны быть за-
менены свежими маслами. Отработанные масла собирают и подвергают 
регенерации с целью сохранения ценного сырья, что является экономи-
чески выгодным. 

Для восстановления отработанных масел применяются разнообраз-
ные технологические операции, основанные на физических, физико-хи-
мических и химических процессах и заключаются в обработке масла с 
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целью удаления из него продуктов старения и загрязнения. В качестве 
технологических процессов обычно соблюдается следующая последова-
тельность методов: механический, для удаления из масла свободной воды 
и твердых загрязнений; теплофизический (выпаривание, вакуумная пере-
гонка); физико-химический (коагуляция, адсорбция). Если их недостаточ-
но, используются химические способы регенерации масел, связанные с 
применением более сложного оборудования и большими затратами.

1. Физические методы. Физические методы позволяют удалять 
из масел твердые частицы загрязнений, микрокапли воды и частично 
– смолистые и коксообразные вещества, а с помощью выпаривания – 
легкокипящие примеси. Масла обрабатываются в силовом поле с ис-
пользованием гравитационных, центробежных и реже электрических, 
магнитных и вибрационных сил, а также фильтрование, водная про-
мывка, выпаривание и вакуумная дистилляция. К физическим методам 
очистки отработанных масел относятся также различные массо- и те-
плообменные процессы, которые применяются для удаления из масла 
продуктов окисления углеводородов, воды и легкокипящих фракций.

2. Отстаивание. Отстаивание является наиболее простым мето-
дом, он основан на процессе естественного осаждения механических 
частиц и воды под действием гравитационных сил.

В зависимости от степени загрязнения топлива или масла и времени, 
отведенного на очистку, отстаивание применяется либо как самостоятель-
но, либо как предварительный метод, предшествующий фильтрации или 
центробежной очистке. Основным недостатком этого метода является 
большая продолжительность процесса оседания частиц до полной очист-
ки, удаление только наиболее крупных частиц размером 50…100 мкм.

3. Фильтрация. Фильтрация – процесс удаления частиц механиче-
ских примесей и смолистых соединений путем пропускания масла через 
сетчатые или пористые перегородки фильтров. В качестве фильтрацион-
ных материалов используют металлические и пластмассовые сетки, во-
йлок, ткани, бумагу, композиционные материалы и керамику. Во многих 
организациях эксплуатирующих СДМ реализован следующий метод по-
вышения качества очистки моторных масел – увеличивается количество 
фильтров грубой очистки и вводится в технологический процесс вторая 
ступень – тонкая очистка масла [1-12].

4. Центробежная очистка. Центробежная очистка осуществляется с 
помощью центрифуг и является наиболее эффективным и высокопроизводи-
тельным методом удаления механических примесей и воды. Этот метод ос-
нован на разделении различных фракций неоднородных смесей под действи-
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ем центробежной силы. Применение центрифуг обеспечивает очистку масел 
от механических примесей до 0,005% по массе, что соответствует 13 классу 
чистоты по ГОСТ 17216–71 и обезвоживание до 0,6% по массе [13-20].

5. Физико-химические методы. Физико-химические методы наш-
ли широкое применение, к ним относятся коагуляция, адсорбция и се-
лективное растворение содержащихся в масле загрязнений, разновид-
ностью адсорбционной очистки является ионно-обменная очистка.

Технологический процесс очистки и восстановления отработанно-
го масла на участке сбора и очистки проводится по нижеприведенной 
схеме. Процесс ведется в несколько стадий:

- подготовка сырья;
- подогрев сырья;
- введение и обработка масла разделяющим агентом (карбамидом);
- осаждение загрязнений масла (грубая очистка в реакторе);
- тонкая очистка масла центрифугированием;
- хранение и выдача восстановленного масла потребителю.
Очистка отработанных моторных масел с повышенным содержанием за-

грязнений (более 1%) представляет собой несколько сложную задачу, заклю-
чающуюся в предварительной очистке масла и затем тонкой очистки [1-20].

Загрязненность масла определяется с помощью капельной пробы 
экспресс-лаборатории. Образование ярко выраженного черного пятна 
на фильтровальной бумаге уже говорит о том, что масло необходимо 
предварительно обработать в баке-реакторе.

Очищенным считается то масло, при капле которого на фильтро-
вальной бумаге практически не остается темных разводов.
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WAYS OF RESTORATION OF OPERATIONAL 
PROPERTIES OF THE FULFILLED ENGINE OILS

Kurayeva E.V., Kitayev V.A.
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The problem of restoration of engine oils is considered. The main 
methods applied at restoration of engine oils are studied. The physical and 
chemical method of purification of oils is in detail studied. Importance of 
engine oils in the industry and equipment is emphasized.


