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Статья посвящена рассмотрению дифференциальных уравне-
ний в биологии.

Дифференциальные уравнения являются одним из важнейших 
разделов математики, имеющим  очень большое прикладное значение. 
Помимо теоретического и общематематического интереса, они находят 
широкое практическое применение. Многочисленные задачи биологии, 
механики и техники, естествознания, медицины и других отраслей на-
учных знаний сводятся к математическому моделированию процессов в 
виде формулы, т.е. в виде функциональной зависимости. Например, пе-
реходные процессы в радиотехнике, модели экономического развития, 
динамика биологических популяций, кинетика химических реакций, 
движение космических объектов исследуются с помощью дифференци-
альных уравнений [1,2,3].

Дифференциальным уравнением называется уравнение, связываю-
щее независимую переменную x, искомую функцию  y = f(x) и её произ-
водные y’,y’’, ..., y(n), т. е. уравнение вида F (y’,y’’, ..., y(n)) = 0. 

Если искомая функция  y = y(x)  есть функция одной независимой 
переменной х, дифференциальное уравнение называется обыкновенным;  
например,  

Когда искомая функция y есть функция двух и более независимых 
переменных, например, если y = y(x,t) , то уравнение вида   
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называется уравнением в частных дифференциалах. Здесь k, l – не-
отрицательные целые числа, такие, что k = l = m; например 

Первой содержательной математической моделью, описывающей 
биологические сообщества (если не считать исследований Фибоначчи 
популяции кроликов, приведших его к знаменитым числам, носящим 
его имя, а также исследований Мальтуса, приведших впоследствии к 
известному уравнению x’= ax  (a > 0) (альтузианского роста) была мо-
дель  Лотки -  Вольтерры. Она описывает популяцию, состоящую из 
двух взаимодействующих видов. Первый из них, именуемый  хищни-
ками, при отсутствии второго вымирает по закону  x’ = - ax  (a > 0), 
а второй-  жертвы - при отсутствии хищников неограниченно размно-
жается в соответствии с законом Мальтуса. Взаимодействие двух этих 
видов моделируется так. Жертвы вымирают со скоростью, равной числу 
встреч хищников и жертв, которое в данной модели предполагается про-
порциональным численности обеих популяций, т. е. равной    dxy  (d > 
0). Поэтому y’ = by - dxy  [4,5]

Хищники же размножаются со скоростью, пропорциональной 
числу съеденных жертв: x’ = - ax + cxy  c > 0. Система уравнений 

, описывающая такую  популяцию  хищник —   жертва  и 
называется системой  (или моделью)  Лотки - Вольтерры. [6,7]

Теория дифференциальных уравнений имеет множество связей с 
разными науками, а в частности с биологией. Характеризуя математику 
как метод проникновения в тайны природы, можно сказать, что основ-
ным путем применения этого метода является формирование и изучение 
математических моделей реального мира. Изучая какие-либо физиче-
ские явления, мы, прежде всего, создаем их математическую модель, 
то есть записываем основные законы, управляющие этим явлением, в 
математической форме. В большинстве случаев их можно выразить в 
виде дифференциальных уравнений. [8,9,10,11] 

Следовательно, дифференциальные уравнения являются мощным 
средством познания окружающего нас мира.
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В данной статье рассматривается важность изучения такой 
науки, как математика. Ее значимость в жизни человека.

Рассчитать свободное падение,
Силу тяжести, тела ускорение,
Теорему Пифагора, скорость звука,
Здесь поможет лишь одна наука.
Да-да. Математика. Очень точна.
И в каждой профессии очень нужна.
Биологу, химику и пианисту,
Астрологу, слесарю и программисту.


