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Аннотация:  При помощи систем рекуперации можно добить-
ся значительного сокращения выбросов паров в окружающую среду и 
при помощи повторной продажи отловленных нефтепродуктов полу-
чить дополнительную прибыль. Так же системы рекуперации помогут 
повысить экологическую безопасность, как объекта нефтеперевалки, 
так и окружающей среды. 

Ущерб, наносимый потерями нефтепродуктов и нефти при их хра-
нении, сливе, заправке состоит не только в уменьшении топливных 
ресурсов, стоимости теряемых продуктов, создание пожаровзрывоо-
пасной обстановки на промышленной площадке, но и в негативном воз-
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действии на атмосферный воздух, а так же окружающую природную 
среду в целом.[4-20]

Одним из видов потерь нефтепродуктов являются потери от малых 
и больших дыханий. Для борьбы с потерями от дыханий резервуаров 
применяются установки рекуперации паров. Системы рекуперации бы-
вают двух видов: а) с возвратом уловленного топлива в исходный резер-
вуар; б) с накоплением топлива в отдельный резервуар.

Использование оборудования для рекуперации паров решает две 
основные задачи: а) соответствие экологическим требованиям, предъ-
являемым к объектам перевалки нефтепродуктов; б) получение эконо-
мической выгоды от использования оборудования путем повторной реа-
лизации уловленных паров нефтепродуктов.[1,2,3]

Технология, основанная на адсорбции паров бензина активирован-
ным углём и десорбции (регенерации) паров бензина при температуре 
+90-130 С принудительным прогревом сорбента электрическим нагре-
вателем не нашла широкого применения из-за дополнительных финан-
совых расходов на смену фильтра, оплату электроэнергии, а также про-
стоя во время регенерации сорбента.

Установки в основу работы которых положен принцип абсорбции 
- поглощение углеводородов жидким абсорбентом, предназначены для 
улавливания и рекуперации паров нефтепродуктов на: АЗС, нефтебазах, 
НПЗ, на автомобильных и железнодорожных эстакадах налива нефте-
продуктов, на морских терминалах. В качестве абсорбента могут быть 
использованы производные нефти, в частности, дизельное топливо.[5]

Абсорбционная система улавливания и рекуперации паров углеводо-
родов из паровоздушной смеси представляет из себя горизонтальный дис-
ковый массообменный аппарат, основным агрегатом является абсорбер [1].

Корпус абсорбера заполнен абсорбентом до определенного уровня. 
При вращении ротора на поверхности контактных дисков, частично погру-
женных в жидкость, образуется тонкая пленка абсорбента. Воздух, загряз-
ненный парами углеводородов, поступает в абсорбер через специальный 
патрубок, проходит по зазорам между контактными дисками, последова-
тельно огибая разделительные  и несущие диски, очищается, отдавая угле-
водороды абсорбенту, и покидает абсорбер через выходной патрубок.

Вращение ротора, частично погруженного в жидкость, обеспечивает посто-
янную смену пленки абсорбента, насыщенной уловленными углеводородами, 
на свежую. С увеличением расхода абсорбента возрастает степень улавливания 
паров углеводородов. Для увеличения степени улавливания углеводородов аб-
сорбент, поступающий в абсорбер, может быть предварительно охлажден.
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1- корпус; 2,3 - днища; 4- вал; 5- несущие диски; 6 - кольцевые 
контактные диски; 7 – кольцевые разделительные диски; 8,9 - 

входной и выходной патрубки ПВС; 10 – входной патрубок чистого 
абсорбента; 11 – выходной патрубок абсорбента (обратно в емкость), 

12 – уровень абсорбента.
Рисунок 1 - Схема работы  абсорбера

Технология на основе обратной конденсации паров является эко-
логически безопасной и ресурсосберегающей. Данная технология обе-
спечивает улавливание легких углеводородов как при операциях слива-
налива нефтепродуктов, так и при испарении из резервуаров [3,8,12].

Установка представляет собой открытый сепаратор проточного типа и 
работает следующим образом. Паровоздушная смесь (ПВС), вытесняемая 
из резервуара, поступает на вход теплообменника в котором происходит 
частичная конденсация легких фракций (до 50 %) углеводородов, а также 
конденсация влаги, содержащейся в ПВС. Далее, предохлаждённная ПВС 
поступает в следующий теплообменник, в котором окончательно конден-
сируется. Не сконденсировавшаяся часть паров (обратный поток) вместе 
с осушенным воздухом выходит в атмосферу через дыхательный клапан. 
Выхолаживание осуществляет парокомпрессионная холодильная маши-
на, работающая на хладоагенте. Конструкция испарителей-конденсаторов 
ПВС: пластинчато-ребристые с противоточным движением потоков.

С помощью данных систем рекуперации ПВС можно значительно 
сократить выбросы легких фракций углеводородов в атмосферу и полу-
чить дополнительную прибыль от повторной продажи топлива. Из па-
ров образующихся при наливании 1 Нм³ бензина  удается восстановить 
1,38 л бензина [4].
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using recovery systems can significantly reduce vapour emissions 
into the environment and by means of re-sale caught oil products to receive 
additional profit. As the recovery system will help to improve the environ-
mental safety as the subject of an oil terminal and the environment.
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Работа посвящена технике обеспыливания воздуха, рассмотрены 
конструкции обеспыливающего оборудования и принцип действия элек-
тростатического фильтра основанного на заряде аэрозольных частиц с 
последующим их осаждением под действием электростатического поля. 
Приведена зависимость эффективности фильтра от скорости воздуха.

Выбросы пыли в атмосферу увеличиваются по мере роста промыш-
ленного производства. Особенно опасных размеров загрязнение воздуха 
достигло в 50-е годы, когда валовые выбросы пыли и золы отдельными 
предприятиями стали исчисляться сотнями и тысячами тонн. Катастрофи-
ческий рост загрязнения воздуха в этот период был обусловлен резким не-


