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Работа посвящена экспериментальным исследованиям физиче-
ских свойств и теплотворной способности дизельного топлива с эн-
зимной добавкой.

Установлено, что энзимная добавка в соотношении 1:2000 на 1,8% 
повышает теплотворную способность дизельного топлива.

Современные тенденции развития дизелей таковы, что, с одной сто-
роны, неуклонно повышается экономичность и уровень удельной мощ-
ности, снимаемой с двигателя, с другой – ужесточаются экологические 
ограничения, накладываемые на состав отработанных газов. В то же время 
ограниченность нефтяных запасов, рост цен на энергоносители диктуют 
необходимость экономии топлив нефтяного происхождения. Одним из на-
правлений решения этой глобальной проблемы является замещение мине-
рального дизельного топлива (частичное или полное) возобновляемыми 
альтернативными энергоносителями, например, растительными маслами 
[1-8]. Также улучшение технико-эксплуатационных показателей существу-
ющих ДВС можно добиться их модернизацией [9-24]. Все эти способы свя-
заны с дополнительными затратами и изменением конструкции двигателей.

Наиболее простым и малозатратным способом снижения расхода 
топлива и содержания выбросов в отработанных газах является – ис-
пользование присадок или добавок к топливу. В настоящее время раз-
работано более 1000 различных присадок к топливу направленных на 
улучшение единичных показателей. 
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Исследование влияния энзимной топливной добавки на физико-
химические и эксплуатационные показатели дизельных топлив 
проводили по изменению цетанового числа, фракционному составу, 
реакции на медную пластину, плотность, внешний вид по стандартным 
методикам и теплотворную способность экспресс-методом.

Экспресс-анализ теплотворной способности жидкого топлива, мето-
дика которого разработана в ГНУ ВИЭСХ [25] основан на сравнении те-
плового эффекта от сгорания равного количества экспериментального об-
разца ДТ с энзимной топливной добавкой и стандартного минерального 
дизельного топлива с известным значением теплотворной способности. 

Тепловой эффект фиксировали, сжигая (1 мл) и нагревая в пламени 
топлива при одинаковых условиях 100 мл дистиллированной воды в ко-
нической колбе из термостойкого стекла. Для увеличения поверхности 
сгорания ДТ наносили на асбестовую нить (диаметром 2 мм, длинной 
150 мм), которую сворачивали в спираль и располагали на дне фарфо-
ровой чашки (диаметром 70 мм). Для измерения температуры воды ис-
пользовали ртутный термометр с ценой деления 0,1 ºС.

Схема установки, приборы и определение теплотворной способно-
сти топлива показаны на рисунке 1.

Количество тепла Q, выделяемое при сгорании mТ = 1 мл топли-
ва с удельной теплотой сгорания q передается колбе с водой. При этом 
при неизменных условиях проведения опытов доля потерянного тепла 
(Qпотерь) будет практически одинакова для всех образцов топлива. 

В данном приближении будет справедливо уравнение:
Q = mТ ∙ q = Мводы ∙ Cводы (T – Tком) + Qпотерь (1)

где Тком – комнатная температура, ºС; Т – максимальная температура на-
грева воды, ºС; Мводы = 0,1 кг - масса воды; Cводы = 1 ккал/кг∙ºС - тепло-
емкость воды.

Взвешивали на аналитических весах рис. 1в сухую фарфоровую 
чашку с асбестовой нитью mс и с добавлением 1 мл топлива mобщ. Затем 
определяли массу навески 1 мл топлива:

         
 (2)

Из формулы (1) определяли долю потерянного тепла при сжигании 
1 мл минерального дизельного топлива, с учетом его удельной теплоты 
сгорания q = 4,1868 кДж:

 (3)
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а) схема уста-

новки
б) определение тепло-
творной способности 

топлива

в) аналитические весы 
WA-31

Рисунок 1 - Установка и приборы для измерения теплотворной 
способности топлива: 

1 – фарфоровая чашка; 2 – спираль из асбестовой нити;  
3 – дистиллированная вода; 4 – колба из термостойкого стекла;  

5 – ртутный термометр

Зная потери тепла при сгорании 1 мл топлива из формулы (1) опре-
деляли теплотворную способность дизельного топлива с энзимной до-
бавкой:

 (4)
Результаты исследований физико-химических свойств и теплотвор-

ной способности ДТ представлены в таблице.
В результате проведенных исследований было установлено 

следующее. При введении в дизельные топлива энзимной топливной 
добавки Soltron® в соотношении 1:2000 цетановые числа, плотность 
топлив не изменяются, результаты измерений находятся в пределах по-
грешности показаний прибора.

Однако температура 50 % фракции перегонки у топлива Л-0,2-40 с 
энзимной топливной добавкой Soltron®  понизилась на 5 оС, у топлива 
З-0,2 на 3 оС по сравнению с товарными топливами. Температура 
конечной фракции разгонки соответственно понизилась на 4 и 3 оС.
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Таблица - Результаты исследования физико-химических свойств  
и теплотворной способности дизельных топлив

Наименование показателя 

Марки исследуемых дизельных топлив

Л-0,2-40

Л-0,2-40 с 
энзимной  
добавкой 
Soltron®

З-0,2

З-0,2 с 
энзимной 
добавкой 
Soltron®

Цетановое число: 45,2 45,4 45,1 45,2
Фракционный состав
50 % 281 276 279 276
95 % 362 358 341 339
Температура вспышки в за-
крытом тигле, оС

40 38 35 33

Температура застывания, оС - 10,6 - 10,2 - 35,4 - 34,8
Испытание на медной 
пластинке Выдерж. Выдерж. Выдерж. Выдерж.

Внешний вид Прозрач-
ное

Прозрач-
ное

Прозрач-
ное

Прозрач-
ное

Плотность при 15 OС, кг/м3 862 862 844 844
Теплотворная способность, 
МДж/кг 43,26 44,02 44,12 44,86

Температура вспышки понизилась на 2 оС. Температура застывания 
не изменилась и находится в пределах погрешности измерений.

Анализ результатов исследований теплотворной способности 
углеводородных топлив показывает, что теплотворная способность ди-
зельных топлив с энзимной топливной добавкой Soltron® повысилась 
на 1,8 %, по сравнению с товарными  дизельными топливами.
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RESULTS OF EXPERIMENTAL STUDIES OF 
PHYSICAL PROPERTIES AND CALORIFIC 

DIESEL FUEL ADDITIVE ENZYME
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Work is devoted to experimental studies of the physical properties 
and the calorific value of diesel fuel with the addition of enzyme. It was 
established that the enzyme supplement in a ratio 1:2000 of 1.8% increases 
the calorific value of the diesel fuel.


