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Качество животноводческой продукции определяется уровнем накопления солей тя-
желых металлов в почвенно-растительном покрове пастбищ, где выращиваются расти-
тельные корма для животных. 

В современных условиях техногенеза 
деятельность человека оказывает огромное 
влияние на окружающую среду, в больших 
количествах происходит заражение почв 
газообразными, жидкими и твёрдыми от-
ходами производства [1, 2, 4, 5, 6]. В боль-
шинстве регионах РФ, в том числе и в Улья-
новской области, в результате техногенных 
выбросов происходит существенное нару-
шение экологического равновесия, снижа-
ется продуктивность почвенного покрова, 
загрязняется растительность и кормовые 
угодья солями тяжелых металлов, фенола-
ми и другими химическими токсикантами.

В соответствии с рекомендациями 
ООН и её комитетов одной из основных про-
грамм, которая направлена на удовлетворе-
ние глобальных нужд человечества, наря-
ду с охраной окружающей среды, является 
программа снабжения человека пищей. Хи-

мические вещества, находящиеся в отходах, 
попадая в почву, воздух, воду, растительные 
сообщества, а затем и в продукцию сельско-
го хозяйства, переходят по экологическим 
звеньям из одной цепи в другую и попада-
ют в организм человека [1, 3, 4, 6]. Поэтому 
приоритетным направлением современ-
ности является получение экологически чи-
стой продукции животноводства, так как все 
чаще в ней обнаруживаются нитраты, пести-
циды, тяжелые металлы и другие вредные 
вещества в количествах, превышающих пре-
дельно допустимые концентрации и опас-
ных для здоровья человека [3, 7, 8].

В связи с этим возникает необходи-
мость оценить последствия и спрогнозиро-
вать накопление токсикантов в продуктах 
растительного и животного происхождения, 
определить темпы миграции, разработать и 
внедрить новые технологии по снижению их 
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концентраций в сельскохозяйственной про-
дукции.

Целью настоящих исследований яви-
лась оценка техногенного загрязнения по-
чвы и прогнозирование накопления токси-
кантов в продуктах растительного и живот-
ного происхождения.

Для реализации поставленной цели 
необходимо было решить следующие зада-
чи:

- провести оценку загрязнения почв 
Мелекесского и Инзенского районов; 

- выявить трансформацию тяжелых 
металлов из почвы через пищевые цепи в 
молоко в исследуемых зонах;

- разработать технологию выпаса ско-
та и меры по снижению уровня тяжелых ме-
таллов в рационе лактирующих коров.

В наших исследованиях повышенный 
интерес вызывали такие химические эле-
менты, как свинец, цинк и медь, известные 
как металлы, занимающие приоритетное 
положение в ряду основных загрязнителей 

окружающей среды. Металлы токсичны для 
микроорганизмов, растений, животных и 
людей, вызывают поражение органов кро-
ветворения (анемия), нервной системы (эн-
цефалопатия и нейропатия), почек (нефро-
патия), печени, селезенки, легких [1, 7, 8,]. 
У животных снижается прирост живой мас-
сы, появляется депрессия в поведении, воз-
можны аборты. 

Материал и методы исследований: 
территориальным объектом исследований 
были выбраны хозяйства Инзенского и Ме-
лекесского районов Ульяновской области 
как промышленно развитые зоны со схожи-
ми природно-ландшафтными характеристи-
ками.

Отбор и подготовку проб почвы и кор-
мов для исследования на содержание тяже-
лых металлов проводили в соответствии с 
«Методическими указаниями по определе-
нию тяжелых металлов в почвах сельскохо-
зяйственных угодий и продукции растение-
водства» (1992), а также по рекомендациям 

Таблица 1
Содержание тяжелых металлов в молоке коров (n=10)

Хозяйство Сектор Элементы, мг/кг
Свинец Медь Цинк

Мелекесский район

СПК «Филиппов-
кий»

Частный 0,20±0,03 0, 15±0,02 4, 34±0,23
Общественный 0,18±0, 01 0, 15±0,02 3, 20±0,16

Инзенский район

СПК «Маяк»
Частный 0,22±0,02 0, 11±0,01 5, 07±0,21
Общественный 0,16±0,01 0, 19±0,01 5, 51±0,09

ПДК 0, 1 1, 0 5, 0
Примечание: - Р≤0,05; ** - Р≤0,01

Рис.1 - Сравнительная оценка концентрации тяжелых металлов в почве исследуемых 
районах
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В.В. Ковальского, А.Д. Гололобова (1982) и 
Е.А. Петуховой (1989). Сопоставление ре-
зультатов в соответствии с Техническим ре-
гламентом [8]. 

Результаты исследований: реализа-
ция данной методики в отношении иссле-
дования почв Мелекесского и Инзенского 
районов отражена на ниже представленных 
диаграммах (рис. 1). 

Полученные по Инзенскому району 
данные отражают повышенный уровень со-
держания тяжелых металлов по свинцу в 
1,38, цинка в 4 и меди в 3 раза по сравнению 
с предельно допустимой концентрацией. 

Выявленный уровень концентрации 
тяжелых металлов в почве Мелекесского 
района указывает на превышение ПДК по 
цинку в 1,1, свинца в 1,2, меди в 2,3 раза.

Нами установлено, что в Инзенском 
районе из трех рассмотренных поллютантов 
минимальное значение приходится на медь 
- 20,4%, а по Мелекесскому району на цинк 
- 32,3%. Соответственно показатели макси-
мального уровня тяжелых металлов в Ин-
зенском районе приходится на цинк - 59% и 
по Мелекесскому району на свинец -35,2%. 

Следовательно, полученные данные 
свидетельствуют о разной степени и раз-
новидности загрязненности поллютантами 
почв техногенных зон.

Мониторинговыми исследованиями 
молока коров частного и общественного 
секторов в исследуемых районах установле-

ны следующие показатели (табл. 1).
Результаты исследований отражают 

превышение ПДК по свинцу в частном сек-
торе Мелекесского района в 2 раза, по Ин-
зенскому району в 2,2 раза. Данные по меди 
соответствуют нормативным показателям, 
по цинку в Мелекесском райне показатель 
также соответствует нормативам, а в Инзен-
ском районе наблюдается небольшое пре-
вышение этого металла - 1,07 мг/кг.

В общественном секторе Мелекесско-
го района ПДК по свинцу превышена в 1,8 
раза, в Инзенском районе - в 1,6 раза. Дан-
ные по меди соответствуют нормативным 
показателям. По содержанию цинка в Меле-
кесском районе отмечен более низкий по-
казатель по сравнению с ПДК, а в Инзенском 
районе содержание цинка в молоке обще-
ственного сектора превышен в 1,1 раза. Это 
наглядно отражено на диаграммах (рис.2).

Исследование структуры загрязненно-
сти молока в СПК «Маяк» Инзенского рай-
она в период начала выпаса коров на паст-
бище показало, что в стаде общественного 
сектора только у 30 % коров молоко соот-
ветствовало нормативным требованиям по 
свинцу. В стаде частного сектора загрязнен-
ность была 100%, причем у 80% коров мо-
локо было загрязнено свинцом выше ПДК в 
1,3 раза, а у пятой части стада – до 1,7 ПДК. С 
большей долей вероятности можно предпо-
ложить, что основным загрязнителем сель-
скохозяйственных угодий свинцом в данном 

Рис. 2 - Наличие тяжелых металлов в молоке исследуемых районов с дифференциаци-
ей по общественному и частному сектору
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хозяйстве является наличие крупной авто-
магистрали. Иная закономерность отмечена 
в частном секторе в хозяйстве Мелекесского 
района СПК «Филипповский», где наблюда-
лось превышение ПДК свинца в молоке до 
1,3 у 60% стада, до 1,5 ПДК у 20% коров ста-
да. 

Таким образом, в указанных районах 
Ульяновской области в результате техноген-
ных выбросов отмечается загрязнение по-
чвенного покрова и молока коров солями 
тяжелых металлов (свинца, меди и цинка), 
что вызывает необходимость разработки и 
внедрения новых технологий рационально-
го возделывания и использования кормов, 
производства нормативно чистой и биоло-
гически полноценной молочной продукции, 
в связи с этим нами предлагаются меры по 
снижению поступления поллютантов из по-
чвенно-растительного покрова загрязнен-
ных сельскохозяйственных угодий и рацио-
ны лактирующих коров:

1. Кормовой рацион домашних живот-
ных должен составляться в зависимости от 
загрязнения пастбищ токсикантами и харак-
тера их миграции из почвы в траву.

2. Для выпаса молочных коров и нете-
лей целесообразно отводить наименее за-
грязненные участки, а на более загрязнен-
ных пастбищах выпасать молодняк крупно-
го рогатого скота группы доращивания.

3. Практикуемый порядок пастьбы 
(«вольный») должен быть заменен загон-
ной или порционной пастьбой. 

4. При заготовке зеленой массы не-
обходимо учитывать близость (расстояние) 
участков к промышленным и другим источ-
никам загрязнения.

5. Пересмотреть рацион лактирующих 
коров добавлением природных сорбентов и 
препаратов ферроцианидов, а также мине-
ральных солебрикетов с ферроцином 

6. Разработать и внедрить новые тех-
нологии по снижению содержания загряз-
нителей сельскохозяйственной продукции 
с целью производства нормативно чистых и 
доброкачественных продуктов питания для 
населения.

Заключение: проведенные исследо-
вания, даже с неполным перечнем показа-

телей тяжелых металлов в изученных суб-
стратах, отражают повышенную степень их 
загрязнения. И мы считаем, что для полно-
ты картины необходимо проведение допол-
нительных исследований с учетом и других 
форм соединения металлов, определяющих 
процессы их аккумуляции и миграции по 
звеньям биогеоценотической цепи «почва 
– растения - животные - животноводческая 
продукция - человек», раскрытие степени 
опасности каждой из них в условиях техно-
генного прессинга.
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Изложены результаты клонирования генов вируса лихорадки долины Рифт, коди-
рующие нуклеопротеин N и гликопротеины Gn/Gc, в плазмидные векторы pTZ57R/T and 
pET32b(+). Оценен выход ПЦР продуктов в зависимости от метода выделения вирусной 
РНК, вируссодержащего материала и варианта олигонуклеотидных праймеров.
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Лихорадка долины Рифт (Лихорад-
ка Рифт-Валли (ЛДР), Rift Valley fever) — это 
трансмиссивная зооантропонозная вирус-
ная инфекция, которая характеризуется ли-
хорадкой, геморрагическим синдромом, 
абортами, ретинитом и энцефалитом.

Вирус ЛДР представлен единственным 
серотипом и относится к роду Phlebovirus 
семейства Bunyaviridae. Он обладает вы-
раженной патогенностью для человека и 
многих видов диких и домашних копытных 
животных. В эндемичных регионах заболе-


