
180

В МИРЕ 
 НАУЧНЫХ 
 ОТКРЫТИЙ

NFLUENCE OF CROP ROTATIONS ON AGROPHYSICAL 
PROPERTIES OF THE SOIL AND PRODUCTIVITY OF WINTER 

WHEAT IN THE FOREST-STEPPE OF THE VOLGA REGION

Tsarev A., Yankov N. A., Podsevalov M. I..

Keywords: winter wheat, soil density, structural aggregate composi-
tion, water resistance, the structure of the arable layer, porosity, yield. 

Abstract: This paper presents data on the effect of precursors and 
tillage crop rotation on soil properties agrophysical parameters in the top-
soil and yield of winter wheat.
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Исследованиями установлено, лучшая разлагающая способ-
ность льняного полотна под посевами овса отмечалась по вспашке 
(30,1 %), чуть меньше комбинированной в севообороте – (28,2%).

В современной агрономии биологическую активность почвы при-
нято определять по деятельности почвенных микроорганизмов. Общую 
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биогенность ее устанавливают по общему их количеству, а также по 
качественному анализу микрофлоры. Применяют и биохимические ме-
тоды: определение нитрифицирующей и аммонифицирующей способ-
ности, ферментативной активности и целлюлозоразрушающей способ-
ности почвы.  [1,2,3,4,5]. 

Изучение систем основной обработки почвы проводилось в 6-ти 
польном сидеральном зернотравяном севообороте с чередованием куль-
тур: пар сидеральный – озимая пшеница – многолетние травы (выво-
дное поле) – яровая пшеница – горох – овес.

Схемой опыта предусматривается четыре варианта систем основ-
ной обработки почвы: 1-й вариант – отвальная: вспашка плугом ПЛН-
4-35 на 20-22 см. Вариант принят за контроль;  2-й вариант – мелкая:  
обработка БДМ 3х4 на 12-15 см; 3-й вариант – комбинированная в сево-
обороте: основная обработка БДМ 3х4  на 12-15 см; 4-й вариант – ком-
бинированным агрегатом КПШ-5+БИГ-3А на глубину 10-12 см. 

В наших опытах общая биологическая активность пахотного слоя  
в посевах овса  изучалась по интенсивности разложения льняного по-
лотна в период от посева и до уборки овса. Результаты исследований 
представлены в таблице 1.

Таблица 1 - Разложение льняного полотна под посевами овса в 
зависимости от основной обработки почвы, %

Основная обработка 2012 г. 2013 г. Среднее
Отвальная (ПЛН-4-35) 26,4 33,8 30,1
Мелкая (БДМ-3х4) 22,5 28,6 25,6
Комбинированная в 
севообороте (ПЛН-4-35)

24,7 31,8 28,2

Поверхностная (КПШ-5+БИГ3А) 20,6 24,4 22,5
НСР05 3,1 3,6 –

Исследования показали, что в почве под посевами овса наблюдает-
ся несколько большая целлюлозоразлагающая активность по варианту 
с применением вспашки. В среднем за два года исследований, наиболь-
шую целлюлозоразлагающую активность микроорганизмы проявляли 
по отвальной и комбинированной в севообороте обработкам почвы. 
Причем в посевах наибольшая их активность наблюдалась по отваль-
ной обработке (30,1 %), чуть меньше комбинированной в севообороте 
– (28,2%).
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На вариантах с мелкой и поверхностной обработками почвы работа 
микроорганизмов достоверно снижалась на 5,8 и 3,9 % (2012 г.) и 5,2 – 
9,4 % в 2013 году соответственно.

Снижение деятельности микроорганизмов, связано с более плот-
ным сложением пахотного слоя, а, следовательно, худшей аэрацией.

Существует тесная взаимосвязь между свойствами почв и уровнем 
минерального питания, которые определяют урожайность культуры. 
Следовательно, уровни содержания питательных веществ в почве явля-
ются критерием оптимальности свойств почв, необходимых для форми-
рования высокой урожайности культур [6,7,8]. 

Нитрификационная способность почвы перед посевом овса по 
данным исследований была лучше выражена на варианте с примене-
нием комбинированной обработки (в среднем за два года исследований 
–  слой 0-30 см – 11,5 мг/кг), в меньшей степени – мелкая – 10,7 мг/
кг почвы. Азотминерализующая способность постепенно снижается от 
слоя 0-10 см к слою 20-30 см. В связи с особенностями воздействия по-
верхностного способа обработки почвы.

Характерным признаком плодородия почвы является ее фосфор-
ный режим, а его целенаправленное регулирование может осущест-
вляться различными путями, в числе которых, не последняя роль отво-
дится агротехническим приемам.

Преимущество в мобилизации подвижного фосфора имела комби-
нированная система обработки почвы в севообороте (174,0 мг/кг).

Следует отметить, что при поверхностной обработке почвы происхо-
дило большее накопление минеральных веществ в верхнем слое, которое 
ведет к некоторому подкислению почвенного раствора, а это, в свою оче-
редь, способствует подвижности фосфорных соединений. С увеличением 
глубины (0-10 – 20-30 см) происходило небольшое снижение количества 
фосфора по плоскорезному фону в 1,2 раза. По отвальной обработке почвы 
ПЛН-4-35 наблюдается обратная зависимость, в слое 0-10 содержание под-
вижного фосфора составляло 159,2, а в слое 20-30 см – 163,0 мг/кг почвы.

Аналогичная закономерность наблюдается и по содержанию об-
менного калия в пахотном слое почвы. При проведении отвальной об-
работки почвы происходит увеличение содержания калия от слоя 0-10 
см до 10-20 в 1,09 раза, в слое 20-30 происходит его снижение до 134,6 
мг/кг. А при проведении поверхностной обработки идет снижение со-
держания калия от слоя почвы 0-10 см до 20-30 в 1,3 раза.

Основная обработка почвы – мощное средство воздействия на ее 
свойства и, как следствие, на состояние агрофитоценозов в целом [9,10].
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Research has shown that the best decaying ability linen under oat crops was 
marked on the plowing (30,1 %), slightly less than the combined crop rotation - (28,2%).
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Работа посвящена обзору влияния ГМО на человека.
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