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village Burataevka, making notes, systematic and ecological analysis , 
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Работа посвящена спектрофотометрическому определению 
ионов меди, цинка и марганца в воде. Установлено, что содержание 
этих ионов в водопроводной и родниковой воде соответствует сани-
тарным нормам. В речной воде содержание меди и цинка меньше, мар-
ганца больше установленных норм.
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Современный этап развития экспериментальной химии харак-
теризуется поисками методов анализа токсичных микропримесей в 
объектах окружающей среды [1-10]. В качестве потенциальных за-
грязнителей природных вод могут быть соединения токсичных ме-
таллов.

Медь, цинк и марганец относятся к тяжелым металлам и обладают 
кумулятивным действием, т.е. свойством накапливаться в организме и 
срабатывать при превышении определенной концентрации в организме 
[11].

Целью нашей работы было определение содержания ионов меди, 
цинка и марганца в воде. Объектами исследования стали: водопрово-
дная вода (Новый город, студгородок), родниковая вода (Сурский район, 
с.Лава), речная вода (р.Волга, р.Свияга).

Определение содержания ионов металлов проводилось спек-
трофотометрическим методом. Определение меди основано на вза-
имодействии ионов двухвалентной меди с диэтилдитиокарбаматом 
натрия в слабоаммиачном растворе с образованием диэтилдитиокар-
бамата меди, окрашенного в желто-коричневый цвет. В разбавлен-
ных растворах диэтилдитиокарбамат образует коллоидные растворы, 
для большей устойчивости которых добавляют раствор крахмала. 
Для устранения мешающего влияния железа и жесткости воды до-
бавляют раствор сегнетовой соли. Оптическую плотность измеряли 
на спектрофотометре при длине волны 430 нм. Чувствительность ме-
тода 0,02 мг/л [12].

Определение меди основано на образовании окрашенного в 
красный цвет соединения цинка с дитизоном с дальнейшим извле-
чением дитизоната цинка в слой четыреххлористого углерода при 
рН 4,5-4,8. Оптическую плотность измеряли при длине волны 490 
нм. Чувствительность метода при объёме исследуемой воды 100 мл 
5 мкг/л [13].

Определение содержания марганца основано на окислении соеди-
нений марганца до перманганат-иона. Окисление происходит в кислой 
среде персульфатом аммония или калия в присутствии серебра в каче-
стве катализатора, при этом появляется розовое окрашивание. Фотоме-
трировали при длине волны 530 нм. Чувствительность метода при объ-
ёме исследуемой воды составляет 10 мкг/л [14]. Полученные результаты 
представлены в таблице 1.
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Таблица 1 - Результаты определения содержания ионов меди, цинка 
и марганца в воде, мг/л

Объект исследования Медь Цинк Марганец
Родниковая вода (Сурский район) - 0,008 -
Водопроводная вода (Новый город) 0,04 - -
Водопроводная вода (Студгородок) 0,15 - 0,03
р. Волга 0,01 - 0,38
р.Свияга 0,05 0,014 1,1
СанПиН 2.1.4.1074-01 1,0 5,0 0,10

Выводы:
1. Содержание ионов меди и цинка и марганца в водопроводной и 

родниковой воде соответствует санитарным нормам, предъявляемым к 
питьевой воде [15]. 

2. Содержание меди и цинка в Волге и Свияге ниже предельно-до-
пустимых концентраций для этих металлов для водной среды. 

3. Марганца и в Волге и в Свияге содержится больше предельно-до-
пустимой концентрации. 
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The study investigates to spectrophotometric definition of ions of 
copper, zinc and manganese in water. It is established that the quantity of 
these ions in tap and spring water meets sanitary norms. In river water 
the content of copper and zinc is less, manganese there are more than 
established norms. 
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В работе установлено, что озимая пшеница хорошо подавляет 
сорные растения и засоренность ее посевов мало зависит от систем 
основной обработки почвы и не влияет на ее урожайность.

Засоренность посевов в значительной степени определяет уро-
вень урожайности сельскохозяйственных культур, ухудшает качество 
продукции и увеличивает затраты на производство продукции в связи 
с необходимостью защиты посевов. При этом стратегия защиты сель-
скохозяйственных культур от сорных растений должна основываться на 
агротехнических, фитоценотических методах снижения численности 
и вредоносности сорняков. Главные методы при этом – научнообосно-
ванное чередование культур в севооборотах, обработка почвы, уход за 
посевами и соблюдение всех технологических требований [1 – 3]. При-
менение же химических средств защиты растений чревато негативными 
последствиями как с точки зрения получение экологически безопасной 
продукции, так и загрязнение окружающей среды. В связи с вышеука-


