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Статья посвящена изучению влияния предпосевной обработ-
ки семян биопрепаратами (экстрасол, ризоагрин, флавобактерин) на 
урожайность и качество зерна яровой пшеницы сорта Землячка.

В связи с поиском путей увеличения производства растениевод-
ческой продукции при дефиците минеральных удобрений возрос инте-
рес к препаратам ассоциативных азотфиксирующих микроорганизмов 
[1,3,5]. Биологическая азотфиксация – одна из важнейших проблем со-
временной науки, поскольку биологический азот не только играет зна-
чительную роль в азотном балансе биосферы Земли, но и  позволяет 
получать урожай требуемого качества  при сохранении плодородия по-
чвы и отсутствии загрязнения окружающей среды [1,2,6]. Потенциал 
ассоциативной  азотфиксации огромен – растение может удовлетворять 
10-30%  своих потребностей  в азоте [4,7,8].

Целью наших исследований являлось изучение влияния биопре-
паратов Экстрасола, Ризоагрина и Флавобактерина на урожайность и 
качество зерна яровой пшеницы сорта Землячка, поскольку механизм 
действия данных препаратов до конца не изучен и требует дальнейшей 
детализации[3,4]. Опыты проводились на опытном поле ФГБОУ ВПО 
«Ульяновская государственная  сельскохозяйственная академия» в 2010-
2013 годах в четырехкратной повторности на делянках с учетной пло-
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щадью 15 м2. Полевые опыты закладывались по следующей схеме: 1) 
контроль (без минеральных удобрений); 2) контроль (полная доза мине-
ральных удобрений (NPK)); 3) экстрасол (1%); 4) экстрасол (1%) + NPK; 
5) ризоагрин (0,05%); 6) ризоагрин (0,05%) + NPK; 7) флавобактерин 
(0,05%); 8) флавобактерин (0,05%) +NPK. Семена яровой пшеницы за 
18-24 часа до посева обрабатывались биопрепаратами в расчете 2 литра 
рабочего раствора на 1 ц семян.

Как показали наши исследования, обработка семян биопрепаратами 
заметно увеличивала всхожесть и сохранность растений. Наибольшее 
увеличение всхожести наблюдалось на вариантах с применением экстра-
сола как на удобренном, так и на безудобренном фоне, и составило 4,36% 
и 6,16% соответственно. Полевая всхожесть возрастала и на вариантах с 
применением ризоагрина и флавобактерина, но увеличение не было столь 
значительным. Увеличение всхожести и сохранности растений объясня-
ется тем, что исследуемые биопрепараты содержат штаммы бактерий, 
способных синтезировать физиологически активные вещества ауксино-
вой и цитокининовой природы, а также ИУК, которые ускоряют рост и 
развитие растений и усиливают обмен веществ [2,4,9,10].

В результате инокуляции семян пшеницы биопрепаратами возрас-
тает биологическая фиксация атмосферного азота за счет деятельности 
бактерий ризосферы, и растение в большей степени получает данный эле-
мент, необходимый для роста и развития организма [6,8]. Это проявляется 
в увеличении массы одного зерна и 1000 зерен, количества зерен в колосе 
и биологической урожайности. Наилучшие результаты были получены на 
вариантах с применением экстрасола. Под действием данного препарата 
масса 1000 зерен увеличивалась на 1,2 г по сравнению с контролем, ко-
личество зерен в колосе – на 0,7-0,9 штук, а биологическая урожайность 
– на 0,33-0,5 т/га. Применение флавобактерина и ризоагрина также увели-
чивало массу 1000 зерен и давало прибавку урожайности на 0,2-0,22 т/га 
соответственно как на удобренном, так и на безудобренном фоне. Повы-
шение урожайности объясняется усилением роста растения за счет синте-
за физиологически активных веществ штаммами бактерий, содержащих-
ся в исследуемых биопрепаратах, и более эффективным использованием 
подвижных форм азота в корнеобитаемом слое, накопленных в результате 
жизнедеятельности азотфиксирующих бактерий [1,3,4].

Результаты исследований показали, что биологический препа-
рат Ризоагрин повышал урожайность  в среднем за годы исследова-
ний на 0,35 т/га, Флавобактерин – на 0,3 т/га, а Экстрасол – на 0,4 т/
га по сравнению с контролем. Повышение урожайности объясняется 
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усилением роста растения за счет синтеза физиологически активных 
веществ штаммами бактерий, содержащихся в исследуемых биопрепа-
ратах [2,7,9] Применение биопрепаратов значительно повышало каче-
ство получаемой продукции. Содержание белка в опытах с экстрасолом 
увеличивалось на 1,56% по сравнению с контролем, в опытах с флаво-
бактерином – на 1,16%, в опытах с ризоагрином – на 0,96%. Обработка 
семян биопрепаратами вызывала повышение содержания клейковины 
в зерне. Наибольшее значение наблюдалось в опытах с применением 
флавобактерина на фоне минеральных удобрений и составляло 22,36%. 
Сходное, но менее выраженное действие оказывали экстрасол и ризоа-
грин. Данное увеличение содержания клейковины объясняется тем, что 
флавобактерин содержит штамм бактерий рода Flavobacterlum sp., кото-
рый эффективно связывает атмосферный азот и питает им растения, что 
позволяет снизить дозу внесения минеральных удобрений на 30-50 кг/
га [1,4]. Инокуляция семян биопрепаратами повышала содержание всех 
незаменимых аминокислот в зерне яровой пшеницы сорта Землячка. В 
опытах с экстрасолом значительно увеличивалось содержание лейцина, 
лизина и валина, а в опытах с ризоагрином и флавобактерином особенно 
возрастало содержание изолейцина, лизина и лейцина.

Таким образом, применение в технологии возделывания яровой 
пшеницы биопрепаратов, содержащих штаммы азотфиксирующих бак-
терий, значительно повышает урожайность и качество зерна и позволя-
ет снизить объем применения минеральных удобрений, что приведет к 
снижению себестоимости продукции.
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THE INFLUENCE OF BIOLOGICAL PREPARATIONS 
ASSOCIATIVE NITROGEN FIXATION ON THE 

FORMATION OF THE YIELD OF SPRING WHEAT

V.Y. Belousov, A.N.Poryvaev, Sergatenko S.N. 
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This article includes question of application of biological prodacts 
such as ecstrasol, rizoagrin and flavobacterin in technology of cultivation 
of a spring wheat a sort Zemlyachka. The given agronomical method allows 
to increase productivity and to upgrade quality of production.


