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В статье излагаются материалы научных исследований по изучению химического со-
става осадков сточных вод г. Новочебоксарска и навоза КРС и их влияния на биологическую 
активность светло- серой лесной почвы при возделывании козлятника восточного и ко-
стрецово - козлятниковой смеси.

Интенсификация земледелия и не-
достаточное внесение в почву органиче-
ского вещества приводят к изменению ми-
нерализации гумуса – основного носителя 
плодородия, к примеру, за последние 2-3 
десятилетия содержание гумуса в нечерно-
земной зоне уменьшилось на 0,5-0,7 т/га, в 
центрально-Черноземной полосе - на 1,0-
1,5 т/га. Установлено, что почвы под зерно-
выми культурами ежегодно теряют 0,5-1,5 
т/га гумуса, под пропашными потери в 1,5-3 
раза выше. снижение плодородия почв ха-
рактерно и для почв Чувашской Республики. 
Исследования ученых показывают, что для 
восполнения потерь необходимо вносить 
в почву минимум 6-10 т/га навоза или дру-
гой органической массы. Поэтому возникает 
острая необходимость максимального уве-
личения всех видов органических удобре-
ний, в том числе нетрадиционных.

Изучение влияния осадков городских 
сточных вод на агрохимические свойства 
светло-серой лесной почвы, урожайность и 

качество козлятника восточного и кострецо-
во - козлятниковой смеси в условиях волго-
вятского региона, куда входит и Чувашская 
Республика, определение действия осв и 
навоза на плодородие светло-серой лес-
ной почвы (агрохимические, биологические 
свойства), являются основными задачами 
при использовании осв и навоза.

Объекты и методы исследований
Исследования выполнены в 2004-2007 

г.г. в УнПц «студгородок» Чебоксарского 
района Чувашской Республики. Использо-
вали осадок сточных вод и навоз кРс. осв 
были вывезены с очистных сооружений г. 
новочебоксарска. навоз предоставило хо-
зяйство. Почва светло-серая лесная. в пахот-
ном слое (0-25 см.) содержится гумуса 2,1% 
(по тюрину), подвижных форм фосфора 132 
мг, обменного калия 145 мг на 1кг. почвы (по 
кирсанову), рн солевой вытяжки 5, степень 
насыщенности основаниями 93%. Рельеф 
опытного участка ровный.

Полевые исследования по изучению 

 АГРОНОМИЯ И АГРОЭКОЛОГИЯ
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влияния органических удобрений на агро-
химические свойства светло-серой лесной 
почвы при возделывании козлятника вос-
точного проводились по следующей схеме:

1. контроль (без удобрений).
2. 30 т/ га осв.
3. 60 т/ га осв.
4. 30 т/ га навоз кРс.
5. 60 т/ га навоз кРс.
сорт козлятника восточного, исполь-

зуемого в исследованиях, - яглинский. ко-
стрец безостый сорта моршанский 312. 
опыт заложен в четырехкратной повторно-
сти. Площадь делянки - 10 м2. Расположение 
делянок - систематическое. схема полевого 
опыта приведена в рис. 1

Рис.1 - Схема полевого опыта
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1

Полуперепревший навоз кРс для за-
кладки полевых опытов заготавливался и 
отбирался в УнПц «Ферма - студгородок», 
являющегося структурным подразделени-
ем ФГоУ вПо «Чувашская государственная 
сельскохозяйственная академия».

содержание сухого и органического 
вещества, азота, фосфора, кальция и магния 
в осадках сточных вод выше, чем в навозе 
кРс, что определяет особую ценность их как 

удобрения. однако содержание калия в на-
возе почти в десять раз выше, чем в осв ( 
васильев, михайлов, Поличкин, 2005).

особую ценность представляет для 
дерново - подзолистых и серых лесных почв 
присутствие в осв большего, чем в навозе 
кРс, количества кальция и магния, благо-
приятно воздействующих на реакцию по-
чвенной среды, её структуру и питательный 
режим.

содержание тяжелых металлов в осв 
выше, чем в навозе. Поэтому при внесении 
осв в серую лесную почву, бедную микро-
элементами, содержание их в ней возраста-
ет, не выходя за пределы Пдк. 

Фактором, ограничивающим приме-
нение осв в качестве удобрения, является 
наличие в них тяжелых металлов (табл.1), 
могущих при не научно обоснованном ис-
пользовании превысить допустимые Пдк 
как в почвах, так и в выращиваемой расте-
ниеводческой продукции. с учетом выше-
изложенного, применяемые в качестве удо-
брений дозы осв должны быть на строго 
расчетной основе. осв в нашем опыте вно-
силось однократно в год закладки опыта. 

Принцип расчета доз осв для внесе-
ния в почву основан на том, что в пахотном 
слое суммарное содержание тяжёлых ме-
таллов (каждого в отдельности) не должно 
превышать Пдк: Ф + д ≤ Пдк, где Ф - фоно-
вое содержание тм в почве, мг/кг; д - до-
полнительная доза тм, внесенного с осв, 
мг/кг; Пдк – предельно допустимый уро-
вень содержания тм в почве, мг/кг.

далее по каждому в отдельности тяже-
лому металлу рассчитывается максимально 
допустимая величина внесения осв (д осв):

д осв(т/га) = ( Пдк мг/кг- Фмг/кг) х 3000т/га;
   с (мг/кг),
где с - концентрация определяемого 

элемента в осв, мг/кг.
ограничивать дозу применения осв 

будет тот элемент, которого больше всего со-
держится в осв (михайлов, Пужайкин,1996; 
михайлов, Пужайкин, марковская,1998). 
Биологическая активность определялась 
методом аппликаций (мишустин,1972). ма-
тематическую обработку проводили по до-
спехову, 1985.

Таблица 1 
Содержание тяжелых металлов  

в осадках сточных вод г. Новочебоксарска
№ Показатели осв
1 Pb, мг/кг 10,8-48,5
2 Cd, мг/кг 1,31-15,0
3 Hg, мг/кг 2,0
4 As, мг/кг 3,5
5 Zn, мг/кг 67-1336
6 Cu, мг/кг 730,0
7 Cr, мг/кг 120-78
8 Fe, мг/кг 140-19297
9 Mn, мг/кг 340-945

10 Co, мг/кг 80-90
11 Ni, мг/кг 130-250
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Результаты исследований и их 
обсуждение.

Результаты изучения влияния 
удобрений на биологическую актив-
ность светло-серой лесной почвы при 
возделывании козлятника восточного 
приведены в табл. 2,3,4.

Из приведенных данных сле-
дует, что в прямом действии (2005 
год) навоз более эффективно воздей-
ствует на разложение льняной ткани 
(10,0- 12,1%), что вполне объяснимо, 
так как известно, что с одной тонной 
навоза вносится в почву до 50 кг ми-
кроорганизмов, тогда как в осв их 
ограниченное количество.

аналогичная картина наблюда-
ется и на 2-ой год (в последействии, 
2006 год, табл.3), однако на 3-й год 
после их внесения вырисовывает-
ся обратная картина, в вариантах с 
внесением осв биологическая ак-
тивность светло-серой лесной почвы 
в 2 - 3 раза выше, чем в вариантах с 
внесением навоза. на наш взгляд, 
такое явление объясняется тем, что 
осв является удобрением пролонги-
рованного действия, наличие в нем 
большего количества органического 
вещества, широкого набора макро- и 
микроэлементов способствует акти-
визации жизнедеятельности целлю-
лозоразлагающих микроорганизмов. 

Результаты изучения влияния 
удобрений на биологическую актив-
ность светло-серой лесной почвы при 
возделывании кострецово - козлятни-
ковой смеси приведены в табл. 5, 6, 7.

анализируя данные, приведен-
ные в табл. 5, 6, 7, можно заключить 
следующее: как при возделывании 
козлятника восточного, так и при воз-
делывании кострецово-козлятнико-
вой смеси биологическая активность 
светло-серой лесной почвы – как в 
первый год после внесения осв и 
навоза в различных дозах, так и в 
последействии на 2-ой и 3-ий годы – 
способствует повышению биологиче-
ской активности исследуемой почвы. 

Таблица 2
Влияние удобрений на биологическую актив-

ность светло-серой лесной почвы (2005 г.)
варианты 

опыта
Разложение льняной 
ткани, по срокам, %

Превышение 
над контро-

лем, %24.06 22.07 28.08
1 2 3 4 5

контроль (без 
удобрений) 14,0 24,2 40,2 -

30т/га осв 16,0 28,1 42,3 2,1
60 т/га осв 18,2 34,0 48,3 8,2
30т/га навоз 24,0 36,0 50,2 10,0
60 т/га навоз 23,2 38,0 52,3 12,1

нсР05 0,4 0,6 1,4

Таблица 3
Влияние удобрений на биологическую актив-

ность светло-серой лесной почвы в последействии 
на 2 год (2006 г.)

варианты 
опыта

Разложение льняной 
ткани, по срокам, %

Превыше-
ние над кон-

тролем, %
24.06 23.07 25.08

контроль (без 
удобрений) 2,3 13,2 34,1 -

30т/га осв 9,8 18,4 38,0 3,9
60 т/га осв 3,6 19,3 39,5 7,7
30т/га навоз 11,6 31,0 41,8 5,5
60 т/га навоз 10,8 36,4 49,6 15,5

нсР05 0,3 0,6 0,4

Таблица 4
Влияние удобрений на биологическую актив-

ность светло-серой лесной почвы в последействии 
на 3 год (2007 г.)

варианты 
опыта

Разложение льняной 
ткани, по срокам, %

Превышение 
над контро-

лем, %24.06 22.07 28.08
контроль (без 
удобрений) 5,0 45,0 60,0 -

30т/га осв 9,5 49,5 65,0 5,0
60 т/га осв 10,0 52,0 41,8 9.3
30т/га навоз 5,0 46,0 39,5 2,4
60 т/га навоз 11,0 48,0 63,2 3,2

нсР05 0,4 1,7 1,6
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Заключение
на основании проведенных 

исследований можно сделать сле-
дующие выводы:

1. осадки городских сточных 
вод благоприятно влияют на биоло-
гическую активность светло-серой 
лесной почвы, при возделывании 
кострецово- козлятниковой смеси 
повышают её в первый год внесения 
на 3,1 - 7,1%, на второй год - на 2,4 
- 5,9%, на третий год - на 2,3 - 4,2%.

2. осадки городских сточных 
вод влияют на биологическую ак-
тивность светло-серой лесной по-
чвы, повышают её при возделыва-
нии козлятника восточного в пер-
вый год внесения на 2,1 - 8,2%, во 
второй год - на 3,9 - 5,5%, на третий 
год 5,0 - 9, 3%.
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Таблица 5
Влияние удобрений на биологическую актив-

ность светло-серой лесной почвы (2005 г.)

варианты  
опыта

Разложение льня-
ной ткани по сро-

кам, %

Превышение 
над контро-
лем, %

- 24.06 22.07 28.08 -
1.контроль (без 
удобрений) 14,2 16,1 25,2 -

2. 30 т/га осв 19,1 25,0 28,3 3,1
3. 60т/га осв 20,0 28,0 32,3 7,1
4. 30 т/га навоз 25,0 32,0 40,2 15,
5. 60 т/га навоз 28,0 38,0 45,4 20,2

нсР05 1,1 1,5 0,4

Таблица 6
Влияние удобрений на биологическую актив-

ность светло-серой лесной почвы в последействии на 
2- ой год (2006 г.)

варианты 
опыта

Разложение льняной 
ткани по срокам, %

Превышение 
над контролем, 
%

- 24.06 23.07 25.08 -
1.контроль (без 
удобрений) 2,6 14,5 33,6 -

2. 30 т/га осв 8,8 17,6 36,0 2,4
3. 60т/га осв 10,5 29,8 39,5 5,9
4. 30 т/га навоз 8,5 18,9 38,8 5,2
5. 60 т/га навоз 11,0 35,4 47,6 14,0

нсР05 0,3 0,4 1,2

Таблица 7
Влияние удобрений на биологическую актив-

ность светло-серой лесной почвы в последействии на 
3 год (2007 год)

варианты 
опыта

Разложение льняной 
ткани по срокам, %

Превышение 
над контро-
лем, %

- 25.06 29.07 22.08 -
1 2 3 4 5

1.контроль (без 
удобрений) 5,0 3,0 50,0 -

2. 30 т/га осв 35,0 5,5 52,3 2,3
3. 60т/га осв 28,0 7,8 54,2 4,2
4. 30 т/га навоз 6,0 4,5 51,5 1,5
5. 60 т/га навоз 7,0 4,3 52,0 2,0

нсР05 1,8 1,0 2,4


