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KnioueBble cnoBa: UMMyHO2EHEMUKa, aHMUREHHbIE 3pUMPOLUMAapHbIe (hakmopbl, annenu,

NpodyKMUBHOCMb, YepHO-necmpas nopoda.

B cmamee onucbigaemcsi 2eHOGhOHO KpynHO20 po2amoz20 ckoma YepHo-necmpol nopoos!
Pecnybnuku bawkopmocmaH no aHmugeHHbIM 3pumpoyumapHbIM hakmopam 8 3agucumocmu om
JIUHeUHOU npuHadnexHocCmu 8 C8s3U ¢ MOIOYHOU NpodyKmMuUBHOCMbK. BbisignieHa epynna annened,
CONPSKEHHBIX ¢ boree 8bICOKOU MOTOYHOU NPOOYKMUBHOCMEIO.

MMmyHoreHeTnyeckue ocobeHHoCTH
KPYMNHOrO poraToro CKOTa akTUMBHO M3yyarnucb
MHOrMMK aBTopamu. AnnenodoHa vepHo-ne-
CTpon nopodbl Hanbonee NOMHO NpeacTaBneH
B psae uccnegosaruii [1,2,5,6]. Mpynnbl KpoBK
cTann LUMPOKO MCNONb30BaTbCA B MpakTuye-
CKOM >XMBOTHOBOACTBE ANS YCTaHOBMEHMUS UC-
TUHHOCTW NPOUCXOXOEHUSA MOMNOOHSAKA, OLLeHKN
reHeTn4eckoro pasHoobpasuns oTAerbHbIX ce-
NEKUMOHHbIX Fpynmn — nopog, JIMHUA, CEMENCTB,
OTAENbHbIX 0COOEN.

cnonb3oBaHne MMMYHOreHeTU4eCcKoro
aHanusa cnocobCTBYET BbISBIIEHUIO KOMIMIEK-
COB F€HOB, MONOXUTENBbHO KOPPENUPYHOLLMX C
NPOAYKTUBHBIMU NPU3HaKamMun 1 onpeaeneHunio
Hanbonee yaayHbIX COMETaHUM Y XKMBOTHbIX [2].

Llenb HacToswwero wccnegoBaHus 3a-
Kntoyanacb B M3y4eHun nonumopdusma apu-
TPOUUTAPHbLIX aHTUIEHOB B CBA3W C MOMOYHOM
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NPOAYKTUBHOCTBIO KPYMHOrO poraToro ckota
YepHO-NecTpon Nopoabi.

Matepuanom gns uccnegoBaHusa nocny-
XUNN NIIEMEHHbIE KOPOBbI MAaTOYHOrO MOrosio-
Bbsl YepHOo-necTpon nopoabl (n=497) pasHoro
Bo3pacta OO0 AIl nm. KanuHuna Crepnuta-
Makckoro parnoHa Pecnybnuku bBawkopTocTtaH.
Mpynnbl KpOBM onpefensnM cTaHOapTHbIMK
CEeponorMyeckumMm TectaMmm C MUCMNorb30BaHM-
eMm 50 mMoHocneunpunyeckmx CbIBOPOTOK. Ya-
CTOTa aHTUIEHOB rPynn KPOBWU onpeaensnach
MeToaoMm npsimoro nogcyeta [4]. NMokasatenun
MOJSIOMHOWN NPOAYKTUBHOCTW MOMyYeHbl U3 nne-
MeHHbIX kapTodek dopmbl 2 MOJI. [nsa Bcex
nccnefoBaHHbIX XXMBOTHBLIX MPOU3BEaEH nepe-
pacyeT MOMOYHOW MPOAYKTUBHOCTU B LUECTYHO
nakTaumio C UCMNonb30BaHWEM 300TEXHNYECKNX
koaddpuumeHToB [3]. CtaTuctmyeckyro obpa-
BGOTKY NOMyYeHHbIX pe3ynbTaToB NPOBOAUIIM



rpynnam, Mtm

Tabnuua 1
CpepHue nokasatenu MONOYHOW NPOAYKTUBHOCTU KOPOB WU KONMMYECTBA aHTUTEHOB B KPOBW KOPOB MO

[ pynnbl MO YOOk, Kr
Moxasarens 70 6000 6001-7000 T001-8000 [ g0 o000 (negey | 9007 ¥ BBl
(n=99) (n=168) (n=149) (n=15)
Vo, Kr 5471,1+39,3 6505,8+21,3 7507,8+22,0 8422,9+342 | 9644541651
o 390,8 2756 269,2 277.9 639,3
C. % 74 42 36 33 6,6
Knp, % 3,95+0,019 3,94+0,017 3,97+0,017 3,970,026 4,00+0,060
o 0,195 0,215 0,209 0,214 0,232
C.% 49 55 53 54 58
Benok, % 3,26+0,010 3,250,007 3,260,008 3,240,011 3,21+0,019
o 0,097 0,095 0,093 0,095 0,073
C. % 3,0 2,9 2,9 2,9 23
Korsectso 10,180,313 10,22+0,254 10,040,278 10,95+0,443 11,000,828
adHTUTEeHOB
o 3111 3,296 3,394 3,597 3,207
C. % 30,6 32,3 310 32,9 292

no cTaHAapTHbIM MeTO4aM C UCMOfb30BaHUEM
KOMMbIOTEPHOM NporpamMmmel «Statisticar.

MonoyHasi NPoAyKTUBHOCTb B Mccnepno-
BaHHOW rpynne KoOpoB YepHO-NeCTPOn nopoabl
konebnetcs o1 4253 no 11060 kr. CpegHsas mMo-
NoOYHasi NPOAYKTUBHOCTL MO CTagy cocTaBnsieT
6949,4+49,2 Kkr npn cpegHemn XMPHOCTU MOSO-
ka 3,96+0,009%, 6enka 3,25+0,04%. CpegHee
KONMMYECTBO BbIABIIEHHbBIX 3PUTPOLUMUTAPHbIX
AHTUreHOB Ha OAHOrO XXMBOTHOIO COCTaBnsET
10,55+0,15.

Ctago KOpoB MO Benu4YvMHE yaos pas-
ounn Ha 5 knaccos: 1 knacc — go 6000 kr; 2
knacc — 6001-7000 «r; 3 knacc — 7001-8000
kr; 4 knacc — 8001-9000 «r; 5 knacc — 9001 «kr
1 Bbllwe. Hanbonbluee KONMYeCcTBO XXMBOTHbIX
(168 n 149 ronos) OTHOCATCA NO YAOK KO BTO-
poMy 1 TpeTbemy knaccam. B Tabnuvue 1 npea-
CTaBrneHbl JaHHble MO CpeaHen NPOAYKTUBHO-
CTM KOPOB MO rpynnam.

BblgeneHHble rpynnbl KOPOB MO BCeEM
rnokasartensam, XapakTepusyloLMM MOMOYHYIO
NPOAYKTUBHOCTb, ABNAOTCA oAHOpoaHbIMU: C
no ygoto coctaensiet ot 3,3 go 7,1%; no mac-
COBOW A0fe Xupa B MOMOKE U MPOLEHTHOMY
cogepxaHuto d6enka — ot 2,3 o 5,8%. Bbico-
Kasi cTeneHb M3MEeH4YMBOCTU HabntogaeTcs no
KONMMYEeCTBY 3pPUTPOLIMTAPHBIX aHTUIEHOB U Ba-
pbupyetcsa B npegenax ot 29,2 0o 32,9 %.

Y KOpPOB M3y4yeHHOW BbIOOPKM Konu4e-

CTBO aHTuUreHoB konebnetca ot 4 oo 18 u B
cpegHem coctasnsetr 10,54+0,149. Ananus
AaHHbIX MOKasar, YTo BenuynMHa yaosi He 3a-
BMCUT OT KONMWYECTBA aHTUIEeHHbIX (PaKTOpOB
3PUTPOLUTOB, MOCKOSbKY BO BCEX CpaBHMBae-
MbIX Fpyrnnax B CpeaHEM UX BbISBIIEHO Npnbnu-
3UTeNbHO oamHakosoe yucno: oT 10,18+0,313
no 11,0040,828 (p>0,05).

B uenom no cragy koppensiuMoHHas
CBSA3b MeXAy KONMUYECTBOM aHTUrEHHbIX (hak-
TOpOB 1 yaoem coctasuna - 0,082+0,044, »xup-
HocTbio Moroka - 0,047+0,044, 6enkom mMono-
ka - 0,065+0,044 1 6blna cTaTUCTUYECKU Heao-
ctoBepHon (p>0,05).

B psage nccneposanui [1,2,6,7] yctaHoB-
neHa ConpsXXeHHOCTb HEKOTOPbIX aHTUTEHHbIX
¢aKkTOpOB C MOSIOYHOW MPOAYKTUBHOCTBIO KO-
pOB YepHO-NnecTpor nopoasl. B Haweln paboTte
Mbl CpaBHMBAaNN rpynmnbl >XMBOTHbIX C Pa3nuny-
HOW MOJSTOYHOW NMPOLYKTMBHOCTLIO MO YacToTam
BbISIBMIEHHbIX aHTUreHoB (Tabnuua 2).

B pesynbraTte aHanmMsa YCTaHOBIEHO,
4YTO B MATOW rpynne KopoB (NPOAYKTUBHOCTb
> 9001 «r), no A-cucmeme Haubornee BbICO-
Ka 4YactoTa BcTpedaemoctu annens A, (0,60),
no cpaBHeHuto ¢ nepson (0,27) n yeTBEpTOM
(0,36) rpynnamu. Mo gpyrmm cuctemam rpynn
KPOBMW Y XMBOTHbIX C HanbonbLUen NpoayKTUB-
HOCTbIO (5 rpynna) no CpaBHEHUIO C MEepBOK
rpynnon XXMBOTHbIX, A€ HauMeHbLuas NPOAYK-
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Tabnuua 2
YacrtoTa BcTpeyaemocTu annenen B-cuctembl B cTage 4epHO-necTpon NnopoAbl B pasHbIX N0 NPOAyKTUB-
HOCTM rpynnax

['pynnbl KOPOB MO YA0K0
AHTUrEHBI
o || O | O | e | s

B, 0,13 0,21 0,22 0,33 0,40

B, 0,30 0,35 0,28 0,35 0,40

G, 0,20 0,29 0,34 0,35 0,40

I 0,03 0,04 0,06 0,06 0,13
l, 0,03 0,06 0,08 0,06 0,13

K 0,14 0,09 0,11 0,12 0,07

0, 0,12 0,11 0,16 0,12 0,33

0, 0,13 0,13 0,21 0,15 0,20

P, 0,05 0,08 0,05 0,05 0,07

Q 0,04 0,01 0,07 0,03 -

T, 0,01 0,04 0,09 0,03 -

T, 0,04 0,05 0,09 0,06 -

Y, 0,29 0,39 0,44 0,41 0,33

A) 0,23 0,21 0,15 0,23 -

B 0,09 0,05 0,03 0,09 0,13

D 0,19 0,11 0,14 0,12 0,13

E, 0,70 0,72 0,70 0,71 0,73

G 0,04 0,12 0,13 0,09 0,13

) 0,12 0,14 0,11 0,12 0,07

J;) 0,03 0,02 0,02 0,02 0,07

K 0,01 0,06 0,03 0,03 0,07

o} 0,30 0,29 0,25 0,23 0,20

P, 0,02 0,15 0,21 0,18 0,47

Q 0,27 0,29 0,33 0,36 0,33

Y 0,08 0,07 0,06 0,50 0,07

B” 0,02 0,00 0,02 0,03 -

G," 0,46 0,42 0,41 0,47 0,27
TMBHOCTb, Hanbonee BbICOKa YacToTa BCTpeya- n 0,02); no C-cucmeme - X, (0,33 1 0,19); no
€MOCTU cregyrLmnx annenen: no B-cucmeme Z-cucmeme — Z (0,47 v 0,32); no J-cucmeme
- B, (0,40 n 0,13 cooTeetcTBeHHO), G, (0,40 n —J (0,16 n 0,40). B nepson rpynne KOpoB C

0,20),1,(0,1310,03), G’ (0,131 0,04), P, (0,47 NpoAyKTMBHOCTLIO A0 6000 Kr, N0 CpaBHEHWUIO
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Tabnuua 3
CpepHue nokasaTeny MOMIOYHON NPOAYKTUBHOCTU KOPOB U KONMYECTBO 3PUTPOLMUTAPHBLIX aHTUreHOB NO
NUHUAM

InHns
S g |
& T | 8 E | 3 o : 2
MokasaTenb 3 8 ~ o e L) a5 | 2R3 o
= = 5L S SL | 28L |28 5L
Q= 3 e s g~ |o= = |Z2= | g~
2 s A g o o = <
& s =
Yoon, kr M 6148,3 7365,2 6601,6 6695,0 7703,7 6915,2 72584 6238,5
+m +114,3 +79,7 +118,8 +117,6 +143,6 1437 +165,0 +129,1
o 855,7 1101,5 7224 872,1 574,3 985,1 1166,8 885,0
C, % 13,9 14,9 10,9 13,0 75 14,2 16,1 14,2
Xup, % M 3,82 3,99 3,97 3,96 3,94 3,95 3,98 3,93
m +0,02 10,02 +0,04 10,03 10,04 +0,03 10,03 +0,03
o 0,17 0,21 0,21 0,21 0,17 0,21 0,21 0,20
CV, % 4.5 54 54 52 4,2 53 5,2 52
Benok, % M 3,24 3,25 3,27 3,26 3,25 3,28 3,23 3,27
+m 10,012 +0,007 +0,015 10,012 +0,029 10,013 10,014 +0,014
o 0,09 0,09 0,09 0,09 0,12 0,09 0,10 0,09
C, % 2,8 2,9 29 2,7 3,6 2,8 3,0 2.9
Konnuectso
aHTureHos M 10,04 10,38 11,57 10,07 11,81 10,38 11,22 10,83
+m +0,42 10,24 0,57 10,42 +0,76 +0,50 10,51 +0,52
o 3,10 3,29 3,48 3,11 3,23 3,41 3,57 3,59
C, % 30,9 31,7 30,0 30,9 27,3 32,9 31,8 33,1

C MATOW rpynnon, Hambomnee BbICOKA 4acTo-
Ta BCTPEYaeMOCTU crneaylLwmx annenen: no
B-cucmewme - G,” (0,46 n 0,27); no C-cucmeme
E (0,36 n 0,20) u W (0,59 n 0,27). Pasnuuyun
no vactoTe annenen mexay BblOeNEeHHbIMU
rpynnamm kopoB B F-, L- n S-cnctemax He Bbl-
SIBNEHO.

CnegyeTt OTMETUTb, YTO BCE BbICOKOMPO-
AyKTUBHbIe KOpoBbl (>9001 kr) umeroT B pas-
HbIX COYeTaHUsIX 0O 5 OTMEYEHHbIX aHTUreH-
HbIX dhakTopos (A, B, G, 1,G, P,, X, Z, J).

Hamn Takke 6bin npou3BegeH aHanus
4YacToTbl BCTPEYAEMOCTU  IPUTPOLIUTAPHDBIX
aHTUreHOB B 3aBMCUMOCTU OT FIMHEWMHOW Npu-
HaONeXHOCTU KOPOB, KOTOPbIA NPeACTaBneH B
Tabnuue 3.

YcTtaHoBneHo, 4To Hambornee BbICOKUM
yOoEeM OTNnyaroTcs KopoBsbl inHUKM Yec Noeana
933122 — 7703,7+£143,6 Kr, HAUMEHbLLUNM KOPO-

Bbl nnHuM MNocenpoHa 239 — 6148,3+114,3 kr.
PasHuua mexagy nuHuamm coctaensiet 1555,4
kr (p<0,001).

Hanbonee XMPHOMOMOYHLIMM OKa3a-
nmcbk kopoBbl NMHUK ®paHca 107 — 3,99%, npo-
TMB KOpOB NuHUKM lNocergoHa 239, y KOTopbIX
3TOT nokasaTesib Obin MUHMManNbHbIM — 3,82 %
(p<0,001).

Hanbonblee copepxaHne OGenka B
MOSIOKE UMelT KopoBbl NuHUKM P.CoBepuHra
(3,28%), kOTOpbIE NPEBbLILLAIOT MO 3TOMY MOKa-
3atento kopoB nuHunM M. YudtenHa Ha 0,05%
(p<0,01).

Mo cogepxaHuio xxupa n 6ernka B MOnoke
KOPOBbI BCEX NUHUI Gbinn oaHopodHbimu: C|
Nno >XMPHOMOJSOYHOCTM cocTaBnseT oT 4,2 0o
5,4%; no 6enkoBoMOMNoOYHOCTU OT 2,7 A0 3,6%.
Mo ygooto oTmevaetca 6onee BbiCOKas U3MEH-
YMBOCTb M MO NMHUAM COCTaBNSAET B nNpeaenax
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oT 7,5 0o 16,1%.

ViccnepoBaHusMUY BbISIBNEHO, YTO B 3pu-
TpouuTax kopoB nNuHuM Yec Mpeana 933122,
nmerLwmx Oonee BbICOKME Hagow, coaep-
XnUTcs Hambornbllee KONMMYecTBO aHTUrEHOB
- 11,81+0,76; HavMeHblLLee KONM4YecTBO aHTuU-
reHoB OOHapyXeHo y KopoB NuHUK MNMocengoHa
239 - 10,04+0,42 (p<0,05), koTOpblE XapakTe-
pU3yOTCA HaUMeHbLUEN MOJTOYHOW NPOOYKTUB-
HOCTbIO.

PacuyeT BCTpe4yaemocTu 4acToTbl aHTU-
reHOB MO NMHUAM nokasan (Tabnuua 4), 4To B

caMOW BbICOKONPOAYKTUBHOW nnHUK Yec Vpe-
ana 933122 no cpaBHEHMIO C KOPOBaMU FIMHUK
MocengoHa 239, roe HaMmeHbLlas NPOaYKTUB-
HOCTb, Hanboree BbICOKa YacToTa BCTpevae-
MOCTUW cregylowunx annenen: no B-cucmeme
- B, (0,31 n 0,14 cooteetctBeHHO), G, (0,63
n 0,20), K (0,19 »n 0,14), O, (0,31 n 0,13), T,
(0,191 0,04),Y,(0,6910,27), A, (0,311 0,20),
D’ (0,31 n 0,23), G’ (0,31 n 0,00), J,’ (0,06 n
0,02), Q" (0,75 n 0,21), G,” (0,63 n 0,45); no
C-cucmewme - X, (0,50 n 0,21); no S-cucmeme
- S, (0,179 1 0,05), S, (0,25 n 0,14). B nuHum
MocengoHa 239, No CpaBHEHUIO C NIMHKUEN YecC

Tabnuua 4
YacToTa BCTpeyaeMocTH anneneii B-cucTembl B pa3HbIX MMHUAX CTaa YepHO-NECTPoil NOpoAb
JInHna

2 ey @ © © &
AHTurens | “5: (‘C\EA g,.\ %NA Eoo,-\ %@A L(%)A
B-cuc- 58 g o ® © 8 L2 285 558 TS
TeMmbl g ¢ T 5 ¢ of | S3L | 8L | SS9l &
[ o — =~ i 0o~ O~ J ~ ~

3 © T 9 = a = §

C = 4 <
B, 0,14 0,27 0,27 0,11 0,31 0,15 0,26 0,21
B, 0,32 0,32 0,43 0,24 0,31 0,32 0,28 0,38
G, 0,20 0,34 0,30 0,22 0,63 0,19 0,42 0,23
I, 0,04 0,07 - 0,02 0,00 0,04 0,04 0,09
I, 0,04 0,07 0,08 0,09 - 0,09 0,02 0,04
K 0,14 0,10 0,11 0,13 0,19 0,13 0,04 0,13
0, 0,18 0,15 0,03 0,11 0,19 0,09 0,20 0,11
0, 0,13 0,20 0,11 0,24 0,31 0,04 0,16 0,06
P, 0,05 0,03 0,08 0,07 - 0,04 0,12 0,11

Q 0,07 0,02 0,08 0,02 0,06 0,06 0,02 -

T, 0,04 0,05 0,05 0,07 - 0,13 - -
T, 0,04 0,06 0,11 0,04 0,19 0,04 0,04 0,06
Y, 0,27 0,45 0,30 0,29 0,69 0,28 0,48 0,36
A 0,20 0,13 0,27 0,07 0,31 0,21 0,32 0,30
B’ 0,05 0,05 - 0,18 - 0,02 0,04 0,11
D’ 0,23 0,09 0,14 0,20 0,31 0,11 0,10 0,15
E. 0,82 0,66 0,65 0,71 0,69 0,79 0,74 0,32
G - 0,12 0,16 0,05 0,31 0,13 0,12 0,09
I 0,16 0,13 0,16 0,07 0,13 0,13 0,06 0,13
AL 0,02 0,02 - 0,05 0,06 0,04 - 0,02

’ 0,02 0,03 0,03 0,02 - - 0,02 -
o’ 0,30 0,24 0,30 0,42 0,06 0,26 0,20 0,32
P 0,09 0,15 0,24 0,15 0,19 0,11 0,28 0,09
Q 0,21 0,30 0,35 0,25 0,75 0,32 0,42 0,23
Y’ 0,07 0,05 0,11 0,05 0,06 0,04 0,12 0,04

B” 0,00 0,03 - - - - 0,04 -
G, 0,45 0,39 0,43 0,49 0,63 0,45 0,36 0,45
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Npeana 933122, Hambonee BbiCOKa 4acTo-
Ta BCTPEYaeMOCTW credyrLwmx annenen: no
B-cucmeme D’ (0,23 n 0,31), E.’ (0,82 1 0,69),
I'(0,16 n 0,13); no C-cucmeme R, (0,20 1 0,13)
nW (0,73 n 0,19); no L-cucmeme — L (0,30 u
0,25); no S-cucmeme - H' (0,70 n 0,44). Pas-
NINYUIA NO YacToTe annenen mMexay IMHNAMU B
F n Z - cuctemax He BbIsBNEHO.

BonbWWHCTBO KOpoB NnHun Yec Naoeana
933122 nmetoT B pasHbIX codeTaHusaX oT 3 Ao
8 BblgenenHbix (B, G,, K, O,, T,,Y,,A,, D', G,
J,, Q, G, X,, S,, S,) aHTUreHHbIX pakTopos.

Takmum obpasom, Hanbonee 4acTo BCTpe-
YalwLlMecs aHTUrEHHble  3PUTPOLUTAPHbIE
dakTopbl B BbICOKONPOAYKTUBHbBIX Tpynnax
N3Yy4YEHHOWN NONynsAuuM KOPOB YepHO-NecTpomn
nopodbl MOXXHO cyMTaTb MapkepamMmm NoTeHLN-
anbHO BbICOKOM MOJSIOMHOM MPOAYKTUBHOCTH.
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